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ABSTRACT: All published and unpublished gene frequency data
for the PCR-based loci HLA-DQAL, LDLR, GYPA, HBGG, D7S8,
GC, and D1S80 that could be located are presented in summary ta-
bles. These gene frequencies provide the data necessary for esti-
mating probabilities of chance match according to NRC Il guide-
lines for any DNA profile that includes any combination of these
loci for any of the populations.

To illustrate the range of polymorphism for combined locus pro-
files, least and most common profile frequencies were estimated
following NRC Il guidelinesfor: the PM loci for al populations for
which PM data were available; and for combinations of HLA-
DQAL/PM, HLA-DQA1/D1S80, PM/D1S80, and HLA-DQA1/
PM/D1S80 for populations for which data were available for the
relevant combinations. The profile frequencies were calculated at 6
values of zero and 0.01. Minimum allele frequencies (MAF) were
calculated, and are shown, for each data set for which the MAF was
greater than the lowest observed allele frequency. Least common
profile frequencies were calculated using MAF in those cases to il-
lustrate a conservative estimate. The effect of using MAF versus
lowest observed allelefrequency in estimating |east common profile
frequenciesis briefly illustrated as well.

We finally show that aggregate U.S. gene frequency data for the
classical MN and GC polymorphisms for both Caucasian and
African-American populations is fully in accord with the DNA-
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based gene frequency data obtained from PM® reverse dot-blot
strips for GY PA and GC, respectively.
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Considerable alele and genotype frequency data have accumu-
lated for world populations for the commonly used PCR-based | oci
HLA-DQAL, PM, and D1S80. Allelefrequencies are needed to es-
timate the probability of achance match for a DNA profile follow-
ing guidelines 4.1 and 4.10 set forth in the second report of the Na-
tional Research Council, or NRC Il (1). So far as we know, no
complete compilation of world population allele frequencies has
been published to make the vast majority of the data available in
one place. The primary purpose of this communication is to fulfill
that need.

We also provide an estimate of the least and most common pro-
filefrequenciesfor the variouslocus combinations following NRC
Il guidelines to give an illustration of the ranges of the polymor-
phism. Least common profile frequencies were conservatively es-
timated using minimum allele frequencies (MAF) where applica-
ble, and abrief illustration of the effect of MAF on the estimatesis
provided.

Finally, aggregate U.S. gene frequency datafor the classical MN
and GC polymorphisms for both Caucasian and African-American
populations are shown to be fully in accord with the DNA-based
gene frequency data obtained from PM® reverse dot-blot strips for
GYPA and GC, respectively, based on the x? statistic.

M ethods

All the published communications known to usto containing rel-
evant datathat could belocated were consulted. Relevant datafrom
unpublished compilations to which we had access, as well as data
personally communicated to one or more of the authors, were al'so
included. World populations are organized according to the models
followed by Mourant et a. (2) and Rivas et al. (3), i.e., by conti-
nent, then by country, then by major racial/ethnic group, then by
population or location. Frequencies of all alleles observed, rounded
to three places, are reported.

Minimum allele frequencies (MAF) were estimated with 95%
confidence for HLA-DQA1, the PM®, and the D1S80 loci for each
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TABLE 1—HLA-DQA allele frequencies.

NORTH AMERICA
Reference N* 11 12 13 2 3 4 41 42143 42 43 MAF'
Canada
CAUCASIAN
8 187  0.139 0.153 0.06 0.133 0.212 0.246 0.019 0.008
Newfoundland 9 50 0.15 0.18 0.09 0.16 0.16 0.22 0.03 0.01
Ontario i 180  0.139 0.225 0.056 0.103 0.161 0.317
Ontario i 121 0.186 0.116 0.198 0.157 0.099 0.244
Toronto Citedin3 114  0.145 0.237 0.057 0.092 0.162 0.307
AFRICAN AMERICAN
Ontario i 111 0.135 0.320 0.045 0.126 0.117 0.257
Toronto Citedin3 108 0.134 0.319 0.042 0.125 0.116 0.264
ASIAN
Ontario 1 109  0.124 0.206 0.078 0.046 0.216 0.33
us. CAUCASIAN
10 174  0.126 0.244 0.043 0.135 0.167 0.285
10 413 0.137 0.197 0.085 0.109 0.201 0.271
1 161 0.168 0.196 0.056 0.134 0.168 0.28
8 224 0.144 0.119 0.073 0.154 0.188 0.207 0.03 0.027
Citedin3 182 0.157 0.19 0.077 0.14 0.179 0.258
§ 105 0.119 0.214 0.052 0.095 0.229 0.291
Citedin3 928 0.136 0.204 0.073 0.112 0.188 0.287
Citedin3 293 0.143 0.186 0.078 0.155 0.172 0.265
12 84 0.14 0.17 0.11 004 026 0.27
13 199  0.153 0.191 0.06 0.151 0.196 0.224 0.025
14 148 0.122 0.176 0.041 0.118 0.216 0.328
§ 200 0.158 0.19 0.073 0.145 0.193 0.215 0.028
Alabama Citedin3 300 0.133 0.222 0.06 0.132 0.215 0.238
Alabama i 100 0.09 0.265 0.085 0.125 0.195 0.24
California 1 151 0.139 0.166 0.063 0.149 0.219 0.265
Florida 15 914 0.131 0.2 0.053 0.137 0.187 0.292
Florida 1 116 0.129 0.160 0.06 0.142 0.194 0.315
lllinois Citedin3 198 0.154 0.217 0.04 0.159 0.162 0.268
Indiana Citedin3 211 0.135 0.19 0.057 0.135 0.199 0.284
Indiana i 170  0.124 0.229 0.074 0.124 0.188 0.262
Indiana - Marion County 16 185 0.124 0.238 0.068 0.127 0.176 0.268
Maryland i 65 0.146 0.192 0.1 0.085 0.192 0.285
Minnesota Citedin3 100 0.11 0.155 0.065 0.13 0.2 0.34
Minnesota i 200 0.128 0.16 0.07 0.115 0.208 0.32
Missouri i 99 0.141 0.237 0.066 0.131 0.141 0.283
Nebraska Citedin3 212 0.134 0.219 0.073 0.123 0.163 0.288
Nevada i 113 0.146 0.199 0.071 0.111 0.124 0.35
New Jersey 17 164 0.152 0.207 0.07 0.152 0.146 0.247 0.024
New York City/Hasidic 18 101 014 01 0.15 0.13 0.21 0.23 0.03 0.01 0.015
New York City/Non-Hasidic 18 107 0.15 0.12 0.08 0.15 0.21 0.25 0.02 001 0.014
New York Buffalo Citedin3 104 0.144 0.183 0.063 0.13 0.159 0.322
New York Suffolk County Citedin3 343 0.128 0.188 0.074 0.136 0.179 0.294
New York Suffolk County i 538 0.131 0.180 0.079 0.125 0.176 0.31
Oregon Citedin3 103 0.126 0.17 0.087 0.15 0.194 0.272
Pennsylvania i 117 0.115 0.162 0.094 0.120 0.184 0.325
Utah 19 133 0.135 0.207 0.045 0.132 0.214 0.226 0.034
Virginia 20 150 0.123 0.18 0.087 0.147 0.15 0.313

Virginia I 90  0.139 0.217 0.044 0.139 0.2 0.261
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TABLE 1—(Continued).

Reference N* 11 12 13 2 3 4 41 42043 42 43 MAF'

AFRICAN AMERICAN
10 172 0.113 0.294 0.038 0.111 0.122 0.323
" 61 0.197 0.262 0.049 0.09 0.074 0.328
8 129  0.128 0.262 0.047 0.105 0.093 0.212 0.135 0.014
Citedin3 191 0.118 0.34 0.063 0.128 0.089 0.262
§ 98 0.163 0.276 0.051 0.092 0.097 0.321
14 145 0.117 0.314 0.055 0.097 0.079 0.338
Citedin3 199  0.143 0.317 0.038 0.106 0.085 0.312
13 206 0.112 0.308 0.051 0.078 0.148 0.189 0.114
20 193  0.137 0.256 0.044 0.117 0.101 0.345
§ 200 0.125 0.33 0.058 0.13 0.09 0.185 0.083
Alabama 1 100 0.125 0.255 0.025 0.15 0.09 0.355
California 10 224 0.15 0.263 0.045 0.121 0.118 0.304
California - Oakland Citedin3 121 0.12 0.281 0.045 0.124 0.12 0.31
California i 152 0.099 0.352 0.046 0.095 0.092 0.316
Florida 15 734  0.154 0.294 0.041 0.102 0.089 0.32
Florida 1 100 0.13 0.305 0.065 0.11 0.085 0.305
Florida 1 67 0.157 0.321 0.03 0.090 0.075 0.328
lllinois Citedin3 195 0.136 0.282 0.044 0.105 0.1 0.333
Indiana Citedin3 235 0.157 0.323 0.04 0.098 0.113 0.268
Indiana i 197 0.17 0.300 0.031 0.091 0.112 0.297
Indiana - Marion County 16 203 0.167 0.310 0.022 0.089 0.111 0.300
Maryland 1 100 0.1 025 0.045 0.09 0.17 0.345
Minnesota Citedin3 101 0.144 0.297 0.035 0.084 0.124 0.317
Minnesota i 104  0.144 0.293 0.034 0.087 0.125 0.317
Missouri i 100 0.12 0.3 0.055 0.09 0.105 0.33
Nevada T 105 0.176 0.291 0.048 0.095 0.114 0.276
New Jersey 17 285 0.139 0.281 0.042 0.119 0.081 0.211 0.128
New York Buffalo Citedin3 92 0.12 0.293 0.027 0.152 0.109 0.299
New York Suffolk County Citedin3 140 0.168 0.3 0.036 0.071 0.118 0.307
NY - Suffolk County 1 273 0.159 0.304 0.048 0.088 0.108 0.293
Oregon Citedin3 111 0.095 0.23 0.063 0.099 0.077 0.437
Pennsylvania 4 100 0.13 0.28 0.065 0.11 0.12 0.295
Virginia 1 102 0.132 0.314 0.039 0.142 0.118 0.255
HISPANIC
10 146 0.116 0.202 0.038 0.075 0.236 0.332
§ 200 0.105 0.13 0.053 0.115 0.218 027 011
11 53 0.123 0.151 0.038 0.047 0.226 0.415
Citedin3 100 0.14 0.105 0.065 0.11 0.21 0.37
Citedin3 138 0.109 0.109 0.047 0.072 0.232 0.431
20 126 0.127 0.135 0.04 0.087 0.222 0.389
California 1 155  0.097 0.126 0.045 0.084 0.265 0.384
Florida I 100 0.145 0.11 0.07 0.115 0.21 0.35
Florida West Palm Beach 15 200 0.095 0.11 0.085 0.115 0.19 0.405
Indiana Citedin3 30 0.133 0.117 0.1 0.067 0.267 0.317
Nevada 4 100 0.1 0.125 0.03 0.085 0.26 0.4
New Jersey 17 127  0.154 0.146 0.059 0.122 0.213 0.228 0.079
New York-Suffolk County i 184  0.145 0.167 0.068 0.090 0.216 0.314
Oregon Citedin3 103  0.155 0.117 0.034 0.102 0.272 0.32
Pennsylvania i 100 0.155 0.16 0.065 0.11 0.26 0.25
Southeastern 14 94 0.181 0.154 0.08 0.16 0.191 0.234

Southwestern 13 208  0.103 0.125 0.031 0.103 0.24 0.269 0.127
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TABLE 1—(Continued)

Reference N* 11 12 13 2 3 4 41 42143 42 43 MAF'

Southwestern 14 96 0.141 0.135 0.031 0.094 0.229 0.37
Virginia 4 92 0.114 0.196 0.038 0.092 0.255 0.304
NATIVE AMERICAN
Alaska T 117 0.034 0.009 0 0.004 0.385 0.568 0.013
Alaska Barrow Eskimo Citedin3 97  0.149 0.052 0.015 0.015 0.34 0.428
Alaska Bethel Eskimo Citedin3 103 0.029 0.005 ©0 0 0.369 0.597
Alaska-North Slope 21 102 0.147 0.049 0.015 0.015 0.338 0.436
Bethel-Wade Hampton 21 115 0.03 0.009 © 0 0.383 0.578 0.0129
Minnesota Citedin3 199  0.121 0.078 0.033 0.055 0.384 0.329
Navajo 22 81 0.086 0.012 0.012 0 0.179 0.71 0.0183
Navajo Citedin3 74 0.027 0 0 0.034 0.169 0.77
Pueblo 22 103  0.058 0.01 0.015 0.034 0.121 0.762 0.0144
Sioux 22 79 0.038 0.051 0.006 0.019 0.494 0.392 0.023
Sioux Citedin3 100 0.03 0.045 0.005 0.045 0.505 0.37
Tlingit 8 51 0.02 0.069 0.029 0.02 0.176 0.588 0.078 0.01
Tlingit 23 62 0.04 0.09 0.04 0.01 0.17 0.53 0.11 0.02
Zuni Citedin3 50 002 0 0 0 021 077
MEXICO Hispanic 10 169 0.08 0.056 0.012 0.05 0.435 0.367
Mexico City 10 100 0.09 0.09 0.04 0.08 0295 0.405

§ 230 0.085 0.085 0.020 0.054 0.317 0.439

CARIBBEAN
Cartagena Mulatto 24 47 0.181 0.202 0.074 0.074 0.127 0.342
Florida Haitian 15 176  0.153 0.33 0.023 0.091 0.097 0.307
Haitian Citedin3 103  0.121 0.32 0.034 0.107 0.087 0.33
UK Afro-Caribbean 25 202  0.136 0.329 0.047 0.089 0.119 0.28
UK Jamaican 26 82 0.205 0.253 0.041 0.082 0.075 0.185 0.158
West Indies Citedin3 124  0.157 0.286 0.052 0.125 0.129 0.25
SOUTH AMERICA
Argentina  Buenes Aires § 99 0.152 0.116 0.091 0.076 0.202 0.364
Bolivia Quechua 27 108 0.014 0.005 0.009 0.005 0.481 0.486
Brazil Rio de Janeiro/Caucasian 28 95 0.163 0.142 0.074 0.147 0.221 0.253
Rio de Janeiro/African 28 72 0.139 0.243 0.049 0.083 0.125 0.361
Sao Paulo/Caucasian 29 144  0.184 0.125 0.087 0.125 0.163 0.316
Sao Paulo/Mulatto 29 53 0.104 0.283 0.066 0.085 0.132 0.33
Chile Santiago 30 130  0.127 0.085 0.031 0.123 0.235 0.4
Columbia Bogota 31 151 0.166 0.123 0.05 0.083 0.282 0.298
Ecuador  Capaya Cited in3 100 0 0 0 0 056 044
AFRICA
Algeria 32 43 0.24 021 0.01 011 022 0.2 0.01 0
Algeria Oran region 33 47 0.106 0.117 0.064 0.149 0.149 0.383 0.011 0.021
Algeria (West) 34 106 0.208 0.17 0.057 0.118 0.151 0.297
Nigeria 10 12 0.083 0.417 0.042 0.167 0 0.292
i 67 0.127 0.418 0.03 0.164 0.060 0.202
South Africa 8 88 0.059 0.271 0.072 0.053 0.091 0.208 0192 0
Khoi (Hottentot) 8 92 0.12 0.413 0.065 0.005 0.255 0.125 0016 0
San (Bushman) 8 75 0 0.1850.087 0 0.578 0.058 0.073 0.007
Zimbabwe 4 106  0.132 0.344 0.123 0.057 0.047 0.297
MIDDLE EAST
Arab Citedin3 195 0.115 0.297 0.074 0.095 0.118 0.3
Arab Moslems 35 94 0.085 0.138 0.165 0.096 0.138 0.378

Abu Dhabi Pakistani 36 100 0.18 0.297 0.16 0.105 0.11 0.315
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TABLE 1—(Continued).

ASIA

EUROPE

Dubai Arab
Arab
Arab
Bedouin
Pakistani
Israel Jewish
Polish Jewish
Kuwaiti Arab

Pakistan  Punjabi

Saudia Arabia

Qatar Doha

China Beijing,Guan County
Beijing, Xian
Hong Kong

Hong Kong, Singapore
Shanghai
Shenyang
Singapore
Uygur
India Asian UK
India Bengali

Hindu (Indiana US)

South

Indonesia

Japan
Gunma Prefecture
Kanto
San Francisco
Wajin

Korea
Seoul

Malaysia  Chinese
Indians
Malay

Pakistan  Pakistani

Phillipines  Filipino

Taiwan
Chinese
Taipei
Taipei
Thailand  Thai

Vietnam  Vietnamese

Austria
Belgium

Czechoslovakia

Reference N*

Cited in 3
37
38
10
38
Cited in 3
12
39
40
§
41

42
43
44
43
45
46
8
43
25
40
Cited in 3
47
10
48
49
50

51
52

53

54

55

55

55
Cited in 3
Cited in 3

56

57

58
Cited in 3

8

Cited in 3

59
60

61

132
173
195
33
117
107
33
220
115
208
200

91
171
95
135
89
250
7
92
191
81
420
495
144
916
86
290
92
89
110
142
30
334
100
206
116
125
137
130
117
97
9
305
105
500
139

215

85
200
99

11 12 13

2 3

4

0.083 0.337 0.057 0.087 0.117 0.318

0.09 0.306 0.055 0.113 0.116 0.321

0.115 0.297 0.074
0.076 0.242 0.121
0.197 0.128 0.162
0.187 0.089 0.07
017 03 0

0.152 0.211 0.057
0.127 0.118 0.18
0.082 0.188 0.089

0.078 0.213 0.085

0.121 0.148 0.115

0.095 0.118
0.197 0.136
0.098 0.073
0.164 0.196
0.14 0.2

0.168 0.136
0.149 0.075
0.192 0.168
0.193 0.15

0.137 0.286

0.117 0.143 0.12 0.117 0.278

0.121 0.195 0

0.096 0.23 0.059
0.045 0.163 0.163
0.112 0.174 0.092
0.042 0.198 0.056
0.136 0.12 0.152
0.17 0.136 0.202
0.173 0.130 0.142
0.21 0.102 0.233
0.2 0.101 0.238
0.226 0.469 0.028
0.123 0.121 0.169
0.105 0.279 0.064
0.11 0.162 0.195
0.087 0.12 0.228
0.084 0.118 0.236
0.127 0.164 0.227
0.127 0.197 0.169
0.083 0.23 0.05
0.124 0.126 0.198
0.152 0.192 0.116
0.136 0.167 0.133
0.155 0.121 0.116
0.104 0.176 0.076
0.204 0.124 0.226
0.181 0.192 0.069
0.197 0.128 0.162
0.129 0.438 0.077
0.066 0.163 0.128
0.093 0.164 0.085
0.1 0.181 0.114
0.114 0.176 0.074
0.295 0.22 0.014

0.163 0.116 0.058

0.171 0.153 0.077
0.154 0.204 0.092

0.152 0.157 0.081

0.026 0.342
0.048 0.285
0.096 0.287
0.128 0.258
0.028 0.326
0.19 0.147
0.107 0.086
0.290 0.086
0.144 0.118
0.143 0.122
0.024 0.056
0.008 0.423
0.006 0.430
0.004 0.407
0.005 0.446
0.006 0.444
0.005 0.354
0.007 0.38
0 047
0.006 0.394
0.075 0.282
0.053 0.337
0.039 0.362
0.04 0.288
0.131 0.157
0.077 0.1
0.098 0.073
0.005 0.139
0.046 0.296
0.028 0.328
0.024 0.319
0.048 0.279
0.044 0.197

0.07 0.272

0.206 0.124
0.131 0.128

0.212 0.076

0.3
0.227
0.342
0.294

0.21
0.275

0.281
0.283

0.192
0.225
0.316

0.281

0.236

0.255

0.298

0.193
0.195

0.198

0.116

0.114

0.123
0.12
0.17

0.172
0.207
0.316
0.157
0.381
0.342
0.211
0.301
0.302
0.262

0.309

0.321

0.271

0.323

4.1

0.325

0.157

0.208

0.08

0.087

0.066

0.073

0.103

0.108

0.107

0.273

42/43 42 43

0.026

0.099

0.039

0 0.09

0.016 0.096

0.031 0.031

0.04 0.017

0.025 0.019

0.01 0.025

0 0.083

0.016 0.002

MAF!

0.017

0.014
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TABLE 1—(Continued).

Reference N* 11 12 13 2 3 4 41 42143 42 43 MAF'

Croatia Dobrinj 62 28 0.161 0.268 0.143 0.071 0.036 0.304 0.018
Dubasnica 62 23 0.087 0.174 0.239 0.044 0.152 0.304 0
Northern 63 97 0.108 0.268 0.057 0.119 0.139 0.309
Omisalj 62 8 0.375 0.125 0.125 0 0 0.375 0
Poljica 62 1" 0.182 0.182 0.136 0 0.091 0.409 0
Punat 62 8 025 0438 0 0 0.063 0.25 0
Southern 63 94 0.133 0.266 0.096 0.064 0.07 0.372
Vrbnik 62 28 0.268 0.071 0.071 0.036 0 0.518 0.036
Denmark 8 55 0.164 0.218 0.082 0.145 0.209 0.145 0.027 0.009

64 146  0.161 0.216 0.093 0.113 0.188 0.229

Citedin3 67 0.172 0.209 0.112 0.127 0.157 0.224

Finland 65 112 0.174 0.201 0.067 0.058 0.174 0.326
Oulu 66 76 0.16 0.14 0.13 0.06 0.22 0.2 0.05 0.02
France 33 105 0.12 0.19 0.07 0.12 0.16 0.3 0.02 0.02

67 108  0.148 0.204 0.111 0.088 0.157 0.292

19 266  0.135 0.207 0.045 0.132 0.214 0.226 0.034
8 180 0.172 0.16 0.063 0.126 0.143 0.277 0.036 0.006
i 45 0.111 0.167 0.067 0.167 0.1 0.389

68 110  0.164 0.173 0.08 0.208 0.132 0.243
69 73 0.158 0.185 0.110 0.144 0.137 0.267

Antilles kS 124  0.157 0.286 0.052 0.125 0.129 0.25
Germany 70 212 0.158 0.205 0.085 0.101 0.144 0.307
8 90 0.096 0.123 0.064 0.126 0.14 0.299 0.047 0.011

7 302  0.140 0.210 0.093 0.136 0.112 0.308

Aachen 72 107 0.126 0.215 0.014 0.136 0.108 0.402
S. Bavaria 73 213 0.106 0.185 0.08 0.134 0.16 0.336
Dusseldorf 72 579  0.143 0.223 0.050 0.127 0.151 0.307
Dusseldorf 74 163  0.166 0.181 0.055 0.117 0.160 0.322
Dusseldorf 75 159  0.154 0.230 0.069 0.104 0.135 0.308
Frankfurt 76 100 0.12 0.19 0.08 0.16 0.15 0.29
Ulm 72 168  0.122 0.226 0.086 0.158 0.098 0.310
Wauppertal 74 149 0.141 0.232 0.077 0.091 0.168 0.292
Greece 8 54 0.185 0.167 0.056 0.093 0.148 0.333 0019 0
Cyprus 77 107 0.192 0.313 0.042 0.047 0.121 0.28 0.005 0.0139
Greenland Eskimo/Inuit 78 42 0.095 0.06 0.048 0 0.31 0.488
Holland i 155 0.203 0.203 0.097 0.110 0.119 0.268

79 157 0.207 0.198 0.096 0.112 0.121 0.270

Hungary  Baranya 80 135 0.23 0.144 0.185 0.078 0.044 0.319
Budapest 81 180 0.169 0.142 0.131 0.103 0.114 0.342
Caucasians 82 163  0.187 0.187 0.107 0.089 0.114 0.316
Caucasians 83 363 0.198 0.156 0.096 0.102 0.119 0.329

Italy 84 117  0.154 0.154 0.051 0.158 0.056 0.427

85 1486 0.167 0.180 0.061 0.133 0.078 0.381
8 492 0.166 0.171 0.08 0.115 0.076 0.352 0.023 0.004
86 200 0.175 0.19 0.043 0.13 0.053 0.41

87 251 0.18 0.17 0.07 0.13 0.08 0.37

Ancona 88 103  0.185 0.209 0.063 0.160 0.044 0.34
Campania 89 110 014 01 004 018 0.12 042
N 90 227  0.152 0.163 0.053 0.15 0.081 0.357 0.029 0.015
Rome 91 100  0.145 0.193 0.07 0.123 0.079 0.39

Sardinia 8 91 0.138 0.233 0.022 0.055 0.097 0.421 0 0.005
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TABLE 1—(Continued).

OCEANIA

Reference N*

Norway 92 181
Trondheim 93 129

Portugal  Alentejo 94 81

Algarve 94 31

Azores Islands 94 57
Coimbra 95 125
Estramadura 94 182
Lisbon 96 120
Madeira Island 94 149
North 97 325
Oporto Citedin3 325
South 96 104
South 98 106
South 99 234

Romania 8 68
Slovenia § 535
Spain 8 166
Citedin3 206
Andalucia 100 120
Andalusia 101 174
Aragon 102 122
Asturias 102 194
Barcelona 103 178

Basque Citedin3 211
Basque-Alava 104 43
Basque-Guipuzcoa 104 47
Basque-Vizcaya 104 56
Basque 105 208
Basque 105 206
Cantabria 106 130
Catalonia 107 110
Catalonia 108 195
Central Pyrenees 109 106
Galicia 110 178

Gypsies 8 73
Madrid 11 237
North-East 112 244

Teruel 109 99
Valencia 113 107

Sweden 8 99
Lund 114 177

Stockholm 114 84

Switzerland 115 227
Basel 116 200

Turkey 117 150
118 361

UK. 119 177
England 25 201

London 120 70

Australia 10 16
12 18

11 12 13 2
0.13 0.22 0.07 0.12
0.132 0.24 0.089 0.089
0.154 0.16 0.13 0.123
0.194 0.194 0.048 0.081
0.175 0.149 0.088 0.14
0.16 0.116 0.116 0.132
0.137 0.118 0.104 0.195
0.188 0.104 0.1 0.142
0.171 0.138 0.091 0.191
0.172 0.154 0.092 0.175
0.172 0.154 0.092 0.175
0.135 0.164 0.115 0.188
0.208 0.113 0.113 0.170
0.192 0.143 0.1 0.160
0.19 0.264 0.057 0.066
0.173 0.202 0.064 0.122
0.156 0.118 0.081 0.182
0.16 0.153 0.087 0.167
0.157 0.183 0.079 0.187
0.201 0.121 0.081 0.147
0.148 0.131 0.062 0.197
0.18 0.129 0.106 0.116
0.163 0.146 0.098 0.124
0.187 0.173 0.102 0.216
0.221 0.174 0.105 0.174
0.202 0.181 0.096 0.223
0.196 0.170 0.071 0.179
0.156 0.184 0.087 0.158
0.19 0.180 0.101 0.204
0.185 0.154 0.058 0.204
0.155 0.15 0.096 0.123
0.162 0.139 0.059 0.2
0.137 0.217 0.066 0.16
0.183 0.197 0.096 0.104
0.293 0.153 0.115 0.044
0.116 0.162 0.063 0.154
0.162 0.143 0.066 0.203
0.187 0.162 0.076 0.172
0.182 0.098 0.075 0.201
0.157 0.212 0.025 0.086
0.102 0.249 0.062 0.088
0.137 0.214 0.083 0.071
0.134 0.17 0.086 0.167
0.148 0.193 0.095 0.15
0.19 0.193 0.123 0.07
0.149 0.168 0.097 0.103
0.161 0.184 0.042 0.133
0.139 0.189 0.052 0.142
0.15 0.179 0.029 0.119

0.188 0.063 0.188 0.063
0.056 0.056 0.17 0.083

3 4
0.2

0.24  0.209
0.123 0.309
0.145 0.339
0.158 0.289
0.164 0.312
0.132 0.313
0.138 0.329
0.121 0.289
0.159 0.248
0.158 0.248
0.139 0.26
0.090 0.307
0.113 0.291
0.101

0.110 0.330
0.202

0.109 0.323
0.104 0.287
0.132 0.319
0.111 0.353
0.126 0.343
0.124 0.345
0.104 0.218
0.093 0.233
0.138 0.16
0.107 0.279
0.153

0.108

0.131 0.269
0.105 0.373
0.121 0.321
0.17 0.25
0.087

0.065

0.133 0.371
0.125 0.301
0.126 0.278
0.154 0.29
0.242

024 0.26
0.268 0.226
0.119 0.324
0.145 0.27
0.157 0.267
0.129 0.356
0.237

0.209 0.269

0.2 0.329

0.281 0.219

036 0.22

4.1
0.22

0.3

0.206

0.238
0.18

0.334

0.225

0.227

0.22

4.2/43 42 43 MAF'
004 O

0015 0

0.033 0.003

0.021 0.002

0.034 0.002

0.014 0

0.045 0.005

0.017 0.006
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TABLE 1—(Continued).

Reference N*

Aborigine 121 38
Aborigine Citedin3 132
Victorian 122 250
White 121 280
Guam Chamorro 123 97
Filipino 123 97
Melanesia Fiji Viti Levu 124 57
Madang 124 65
New Caledonia 124 65
New Guinea 12 62
Papau New Guinean Highlan 124 57
Papua New Guinea Highland 8 191
Papua New Guinea 10 134
Rabaul 124 60
Micronesia Kiribati 125 62
Nauru 125 67
Polynesia Maori 126 177
Niue 125 70
Pacific Islander 126 98
Rarotonga 125 78
West Samo, Tokelau 125 51
N. Zealand Caucasians 126 127
Java frequency. 125 77

1.1 12 13 2 3 4 41 42143 42 43 MAF'
0.303 0.132 0.329 0 0.132 0.105 0 0
0.235 0.144 0.28 0.004 0.223 0.114
0.129 0.194 0.061 0.146 0.159 0.311
0.15 0.195 0.082 0.148 0.164 0.261
0.144 0.216 0.062 0.062 0.227 0.119 0.17
0.098 0.351 0.082 0.057 0.211 0.062 0.139
0.026 0.219 0.114 0 0.246 0.395 0
0.031 0.385 0.015 0 0.046 0.523 0
0.146 0.246 0.092 0.015 0.162 0.331 0.008
0.19 0.31 0.056 0.016 0.21 0.22
0.228 0.465 0.097 0 0.149 0.061 0
0.202 0.444 0.073 0 0.111 0.131 0 0.003
0.28 0.403 0.056 0.004 0.157 0.101
0.208 0.167 0.05 0 0.192 0.383 0
0.153 0.129 0.113 0 0.202 0.024 0 0379
0.067 0.328 0.052 0 0.157 0.082 0.03 0.284
0.127 0.057 0.088 0.025 0.24 0.463
0.093 0.036 0.1 0.014 0.314 0.378 0.05 0.021
0.087 0.051 0.133 0.01 0.434 0.286
0.115 0.045 0.064 0.006 0.365 0.372 0.026 0.006
0.108 0.098 0.098 0.02 0.353 0.314 001 0
0.138 0.205 0.047 0.15 0.177 0.283
0.188 0.13 0.026 0.11 0.046 0.02 0 0481

* Represents number of individuals.
1 Minimum allele frequency.

1 TWDGAM data.

§ Personal communication.

population according to Budowle et . (4), and are givenin theta-
bles in cases where MAF was greater than an observed alele fre-
guency. In afew instances, MAF was estimated according to v (1)
for purposes of illustration. For those populations where MAF was
greater than one or more observed allele frequencies—those for
which MAF are shown in the tables—the MAF was used in calcu-
lating the least common profile for that system or locus for that
population.

In calculations based on Budowle et al. (4), the method based on
the predictions of theinfinite allele model was used for D1S80; the
method based solely on sample size was used for HLA-DQA1 and
PM loci.

L east common profiles were cal culated assuming homozygosity
for theleast common allele, or the MAF, whichever was greater, at
al the loci. Most common profiles were calculated using most
common genotypes. L east common profilesfor afew combinations
of loci were calculated using MAF aswell asthe least common ob-
served alele frequency to illustrate the effect of using MAF, as
well asthe effect of population sizeon MAF. All the estimated pro-
file frequencies (probabilities of chance match among unrelated in-
dividuals in the population) were calculated using NRC, a com-
puter program (and a component of the DNAType suite of
programs) written by Ranajit Chakraborty and Yixi Zhong (5).
L east common and most common profiles frequencies are abbrevi-
ated as LC and MC, respectively, in the tables, and al the values
are reciproca probability of chance match frequencies, i.e., they
should beread as“1in” the stated value. Briefly, NRC Il 4.1 rec-

ommends calculating homozygous genotype frequencies as p? +
p(1—p)6 and heterozygous genotype frequencies as 2pp;, where p
isthe alele frequency in the homozygous type, 6 is a parameter to
correct for potential population substructure, and p; and p; aredlele
frequencies for the alleles comprising a heterozygous genotype. A
conservative value for 6 for the U.S. population is 0.01 (1).

NRC Il 4.10 recommends cal cul ating homozygous genotype fre-
guencies as.

[20 + (1 — 6)p[36 + (1 — 6)p]
(1 + 0)(1 + 20)

P(AAIAA) =

and heterozygous genotype frequencies as
2[6 + (1~ 6)p[6 + (1 — 6)p
2+ 6)(1 + 26)

P(AiAj |A|A]) =

where A; and A; designate the members of an allelic pair, p; and p;
are their individual frequencies, respectively, and 8 has the same
meaning as described above. Least and most common profile fre-
guencies were calculated with 6 = 0 and with 6 = 0.01. Because
most common profile frequencies are calculated as heterozygotes
for the most common alleles, the values are the same for NRC 4.1
and 4.10 when 6 = 0, but different for 4.10 when 6 = 0.01. Simi-
larly, least common profile frequencies calculated as homozy-
gotes for the least common allele (or MAF) are identical when 6
= 0, but different for 4.1 and 4.10 when 6 = 0.01. The least and
most common profile frequencies were calculated to illustrate the
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TABLE 2-1—D1S80 allele frequencies—Part 1. Alleles 13-28.

NORTH
AMERICA

MEXICO

CANADA

Mexico City

NATIVE AMERICAN
Dogrib Indian
CAUCASIAN

Alabama

Alabama

Minnesota

Minnesota

Nevada

Texas

Virginia

AFRICAN AMERICAN

Alabama
California
Minnesota
Missouri
Nevada
Texas
Virginia
HISPANIC

California

Florida

Nevada

Southeast
Southwest

Texas

Texas

Virginia

NATIVE AMERICAN
Alaska-North Slope
Alaska -Bethel Wade
Alaska

Alaska

Minnesota

Navajo

New Mexico

New Mexico

Pueblo

Sioux

Reference

127

@ 4+ 4+ @ 4+ 4+ H 4+

N

132

133

I

129

132

21

21

131

22

22

22

N*

68

99
718
94
148
193
200
100

113
145
104
192
108
200
606
145
200
100
152
143
144
104
193
116
200
201
200
155
94
100
247
162
%
203
109

92

109

88
149
72
93
72
93
60
230

0.004

0.004

0.005

0.003

0.003

0.003

0.005

0

0.001

0.007

0.003

0.01

0.003

0.002

0.002

0.005

0.004
0.004

0.01

0.009
0.008
0.003

0.026

0.015
0.004
0.019
0.021
0.007

0.005

0.02
0.049
0.108
0.049
0.108

0.05

0.022

0
0.002

0.003

0
0.005
0.039
0.028
0.024
0.048

0.04
0.053
0.025
0.024
0.034
0.031
0.035
0.007
0.005
0.013
0.003
0.011

0.01
0.012
0.003
0.005
0.005

0.005

0.038

0.051

0.029

0.04

0.005

0.005

0.004

0.338

0.293
0.237
0.293
0.23
0.259
0.238
0.25
0.225
0.248
0.252
0.284
0.258
0.296
0.069
0.073
0.072
0.098
0.06
0.099
0.112
0.108
0.087
0.08
0.052
0.266
0.259
0.26
0.284
0.213
0.19
0.225
0.222
0.229
0.259

0.225

0.435
0.321
0.353
0.415
0.329
0.153
0.253
0.153
0.253
0.358

0.322

19

0.184

0.01
0.003
0.011
0.003
0.003

0.01

0.015

0.004

0.004

0.003

0.003

0.003

0.004

0.004

0.007
0.005

0.005

0.005
0.005
0.004
0.006
0.01

0.005

0.027
0.032
0.059
0.028
0.034
0.104
0.027
0.104
0.027
0.067

0.004

20

0.02
0.018
0.021
0.027
0.036
0.043
0.025
0.02
0.013
0.021
0.024
0.036
0.019
0.022
0.032
0.031
0.033
0.045
0.023
0.032
0.031
0.034
0.034
0.039
0.02
0.015
0.02
0.013
0.005
0.01
0.01
0.019
0.016
0.015

0.014

0.017

0.005

0.005

0.008

0.009

21

0.007

0.025
0.021
0.032
0.024
0.016
0.015
0.02
0.027
0.031
0.031
0.019
0.013
0.028
0.163
0.115
0.083
0.115
0.145
0.102
0.112
0.111
0.082
0.135
0.095
0.031
0.022
0.025
0.029
0.037
0.04
0.03
0.025
0.016
0.022
0.018

0.011
0.005
0.029
0.011
0.017
0.042
0.011
0.042
0.011
0.008

0.013

22

0.045
0.038
0.043
0.044
0.036
0.03
0.015
0.036
0.066
0.055
0.024
0.034
0.042
0.071
0.081
0.09
0.088
0.095
0.079
0.08
0.08
0.087
0.052
0.091
0.049
0.01
0.028
0.039
0.021
0.04
0.028
0.019
0.016
0.01

0.014

0.005

0.027

0.011

0.011

0.017

0.015

23

0.007

0.02
0.012
0.016
0.014
0.008
0.008
0.01
0.02
0.018
0.014
0.014
0.008
0.009
0.035
0.014
0.024
0.023
0.025
0.007
0.011
0.01
0.019
0.018
0.022
0.011
0.017
0.003
0.007
0.027
0.035

0.014

0.017

0.023

0.018

0.059

0.013

0
0

0.002

24

0.184

0.328
0.378
0.335
0.341
0.355
0.35
0.355
0.354
0.35
0.345
0.317
0.362
0.329
0.2
0.234
0.228
0.193
0.215
0.214
0.196
0.194
0.221
0.199
0.237
0.268
0.271
0.32
0.281
0.325
0.33
0.316
0.315
0.302
0.273

0.266

0.152
0.124
0.177
0.159
0.322
0.215
0.301
0.215
0.301
0.258

0.209

25

0.103

0.035
0.046
0.037
0.061
0.047
0.038
0.03
0.05
0.031
0.045
0.043
0.047
0.042
0.051
0.045
0.048
0.023
0.045
0.043
0.056
0.059
0.029
0.057
0.069
0.069
0.077
0.055
0.071
0.064
0.07
0.059
0.093
0.068
0.076

0.092

0.044
0.133
0.147
0.046
0.024
0.153
0.091

0.153
0.091

0.042

0.096

26

0.015
0.02
0.016
0.003
0.016
0.015
0.035
0.02
0.018
0.024
0.01
0.016
0.014
0.014

0.006

0.008
0.01

0.01

0.01
0.013
0.027
0.012
0.01
0.003
0.016
0.005
0.008
0.006
0.01
0.012

0.018

0.02

0
0.067

0.017

27

0.056
0.007

0.01
0.003
0.013
0.005

0.01
0.004
0.004
0.005

0.003

0.004
0.008
0.014
0.013
0.005
0.013
0.021

0.021

0.024
0.016
0.009
0.025

0.01
0.008
0.013
0.016
0.025
0.012
0.022
0.026
0.01
0.018

0.005
0.005

0.006
0.007

0.022

0.022

0
0.015

28

0.066
0.063
0.059
0.064
0.042
0.063
0.025
0.053
0.035
0.041
0.053
0.042
0.06
0.133
0.13
0.141
0.153
0.13
0.132
0.143
0.146
0.154
0.148
0.116
0.065
0.062
0.05
0.023
0.085
0.04
0.081
0.074
0.078
0.062

0.051

0.005
0.092
0.029
0.006
0.027
0.028
0.027
0.028
0.027
0.017

0.059
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TABLE 2-1—(Continued).

Reference N* 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
CARIBBEAN
Haiti 1t 83 0.03 0.048 0.036 0.108 0.048 0.03 0.223 0.042 0.006 0.012 0.211
SOUTH AMERICA
Argentina  Mapuche 134 61 0 0 0.238 0.041 0 0.008 0.369 0.123 0.025 0 0.098
Mataco 134 42 0 0 0345 0 0012 0 0179 0.036 0 0.024 0.274
Brazil Arara 135 21 0.333 0 0143 0 0 0 0
Awa Guaja 136 24 0.167 0 0 0.104 0.187 0
Gaviao 134 30 0 0.017 0.333 0 0 0033 008 O 0 0 0.033
Katuena 136 27 0.518 0 0.018 0 0056 0.093
Kayapo 135 26 0.32 0 002 0.16 0.12 0.04 0.16
Porto Alegre Black 137 53 0 0.028 0.066 0.009 0.009 0.066 0.104 0.028 0.293 0.038 0.009 0.009 0.113
Porto Alegre White 137 75 0.007 0.007 0.28 0 0 0.033 0.02 0.04 0353 0.06 0.02 0.007 0.04
Surui 134 24 0 0 0.354 0 0 0 0.083 0.104 0.063 O 0
Urubu Kaapor 136 29 0.569 0 0 0.173 0.017 0.017
Wai-Wai 134 28 0.018 0 0.393 0 0 0 0.143 0.036 0.036 0 0.089
Wayana Apalai 135 26 0.32 0.02 0.02 0.04 0.26 0.02 0.04
Wayampi 135 25 0.56 0 0 0 0.04 0 0
Xavante Indian 137 25 0 0 0.44 0 0 0 0 0 0.14 0.16 0.04 0 0
Xikrin 136 29 0.638 0.017 0 0.052 0.121 0
Yanomama 135 25 0.46 0 0 0.16 0.18 0 0
Zoe 136 30 0.567 0 0 0 0.2 0.233
Zoro Indian 137 25 0 0 0.32 0 0 0 0 0 0.06 0.04 0 0 0.02
Chile Pehuenche Indian 127 83 0 0 0193 0 0 0 0.012 0.024 0.217 0.175 0.006 0.036 0.012
Santiago 30 132 0004 O 0269 O 0.008 0.011 0.03 0.004 0.311 0.08 0.004 0 0.049
MIDDLE EAST
Arab Moslems 35 94 0 0.005 0.147 © 0 0.049 0.06 0 0.418 0.043 0.038 0 0.076
Dubai Arab 37 93 0.011 0.022 0269 O 0.011 0.043 0.016 0 0.419 0.022 0.022 0.005 0.065
Israel Caucasians 1 114 0.004 0.202 0.018 0.04 0.018 0.412 0.061 0.022 0.061
Jordan 138 215 0002 O 0002 O 0.161 0.002 0.012 0.044 0.051 0.016 0.388 0.035 0.023 0.005 0.07
Kuwait 139 200 0 0 0.01 0.013 0.188 0 0.025 0.028 0.043 0.015 0.408 0.028 0.03 0.005 0.055
Palestine  Caucasians 1 92 0.005 0.147 0.049 0.06 0.419 0.044 0.038 0.076
Saudi Arabi 140 220 0.009 0.014 0.141 0.005 0.014 0.032 0.009 0.550 0.032 0.018 0.009 0.045
Riyadh 141 33 0.015 0.136 0.03 0.652 0.015 0.045 0.015 0.03
Qatar 142 300 0 0.003 0.008 0.013 0.212 0.007 0.012 0.023 0.047 0.022 0.423 0.027 0.03 0.015 0.042
AFRICA
Nigeria 1 67 0.052 0.03 0.03 0.119 0.097 0.008 0.239 0.045 0.015 0.015 0.134
Zimbabwe 1 101 0.005 0.015 0.025 0.005 0.144 0.129 0.03 0.129 0.059 0.03 0.119
ASIA
Bahrain 143 198 0 0.003 0.008 0.013 0.232 0.013 0.003 0.03 0.038 0.013 0.404 0.028 0.015 0.01 0.063
China Han 144 216 0.002 0.002 0.018 0.002 0.201 0.019 0.002 0.021 0.009 0.019 0.243 0.028 0.007 0.044 0.1
Hui-Xining 141 48 0.021 0.25 0.021 0.01 0.031 0.01 0.24 0.01 0.01 0.073 0.052
Kazakhs-Urumqi 141 38 0.013 0.092 0.013 0.184 0.013 0.026 0.25 0.013 0.026 0.079
Northern Han 141 44 0.011 0.239 0.057 0.057 0.023 0.159 0.057 0.011 0.125
Shenyang 46 301 0.003 0.025 0.008 0.211 0.03 0.005 0.025 0.015 0.022 0.198 0.033 0.003 0.027 0.085
Uygur 141 58 0.034 0.25 0.017 0.009 0.034 0.017 0.267 0.043 0.017 0.017 0.052
India Kachari 127 53 0.009 0.019 0.396 0.028 0 0.019 0.009 0.009 0.151 0 0 0.028 0.047
Japan 145 121 0.029 0.037 0.157 0.012 0.021 0.008 0.008 0.244 0.004 0.004 0.066 0.091
146 111 0.023 0.032 0.176 0.014 0.023 0.009 0.009 0.233 0.005 0.005 0.072 0.095
1 89 0.045 0.006 0.146 0.017 0.017 0.023 0.219 0.011 0.006 0.034 0.09
Chubu 147 751 7E-04 0.03 0.017 0.128 0.012 0.021 0.02 0.014 0.005 0.204 0.027 0.006 0.045 0.107

Chugoku 147 279 0.002 0.029 0.027 0.165 0.014 0.023 0.014 0.011 0.009 0.197 0.031 0.036 0.108
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TABLE 2-1—(Continued).

EUROPE

Korea

Malaysia

Philippines

Singapore

Taiwan

Thailand

Austria

Brussels

Croatia

Denmark

England

Finland

France

France

Germany

Greece

Holland

Hungary

Italy

Gifu Prefecture
Gunma Prefecture
Hokkaido

Kantou

Seoul
Malays
Oriental
Metro Manila
Chinese
Indians
Malays
Chinese
Chiang Mai

Karen

Belgians
Moroccans
Turks
Northern
Southern

Danes

NE

Caucasian

Antilles

Caucasians

Dusseldorf

Asia Minor

Athens

Cypriot

Epirus
Macedonia-Central

Macedonia-Eastern

Baranya

Caucasian

Calabria
Messina

Rome

Reference

147
51

147
147
148
54

149
129
150
151
151
151
152
153
154

155
156
156
156
63

63

157

158

159
130
68

160
161
127
162
163
164
165
141
77
165
165
165
166
81
167
80
83
168
169
170
91

N*
377
320
208
497
377
116
124
204
103
127
170
119
105
100
89

104
119
137
120
98
102
210
372
66
11
140
110
131
218
250
87
378
156
84
%
59
107
98
100
%
150
189
229
135
661
1621
219
141
100

0.003

0.002

0.003

0.003

0.004

0.003

0.005

0.004

0.002

0.001

15 16
0.004 0.038
0 0.033
0.024
0.004 0.033
0.004 0.038
0.004 0.047
0.004
0 0.034
0 0.016
0.003 0.018
0 0.004
0 0.01
0

0
0.004

0

0

0

0
0.004
0.002
0 0.006
0.011
0.003
0.005

0

0

0
0.003
0.002
0.001 0.003

0.002

0.037 0.018

0.021
0.025
0.029
0.022
0.021

0.004

0.025

0
0.007
0
0.01
0
0.005
0.004

0.008

0.004
0.015

0.007

0.005
0.003

0.018

0.014

0.003
0.004
0.004
0.005
0.002

0.016

0.027

0.147
0.155
0.166
0.15
0.147
0.19
0.169
0.152
0.16
0.181
0.329
0.197
0.129
0.205

0.219

0.269
0.273
0.153
0.211
0.198
0.216
0.224
0.222
0.167
0.283
0.307
0.263
0.122
0.245
0.198
0.172
0.253
0.167
0.137
0.172
0.212
0.178
0.199
0.215
0.128
0.217
0.265
0.238
0.189
0.245
0.204
0.196
0.223

0.037

0.016
0.013
0.012
0.009
0.016
0.03
0.004

0.022

0.012
0.018
0.008
0.014

0.03
0.051

0.01

0.008

0.017
0.01
0.025
0.002

0.003

0.011
0.015
0.004
0.002

0.002

0.013

0.019

0.008
0.014
0.005
0.02
0.005
0.003
0
0.004
0.041
0.003
0.004
0.007
0.007

0.06

20
0.019
0.027
0.031

0.02
0.019
0.004
0.012

0.007

0.005

0.029
0.042
0.029
0.033
0.015
0.015
0.028
0.027
0.379
0.023
0.032
0.019
0.019
0.037
0.028
0.034
0.024
0.023
0.036

0.01

0.005
0.005
0.01
0.021
0.023
0.021

0.011

0.026

0.021

0.018
0.01

0.009

21 22
0.023 0.009
0.02 0.011
0.029 0.012
0.022 0.011
0.023 0.009
0.022 0.009
0.036 0.024
0.034 0.017
0.034 0.024
0.051 0.028
0.009 0.032
0.021 0.017
0.038 0.014
0.02 0.02

0.017

0.019 0.029
0.029 0.029
0.029 0.058
0.012 0.045
0.02 0.041
0.005 0.044
0.014 0.041
0.026 0.036
0.008 0.053
0 0.045
0.018 0.014
0.022 0.063
0.095 0.076
0.018 0.031
0.032 0.05
0.034 0.063
0.029 0.033
0.013 0.045
0.024 0.042
0.036 0.078
0.025 0.034
0.037 0.079
0.015 0.082
0.02 0.04
0.016 0.069
0.013 0.033
0.029 0.037
0.031 0.037
0.03 0.026
0.024 0.042
0.027 0.056
0.025 0.046
0.056 0.07

0.05 0.097

23
0.007
0.002
0.002
0.003
0.007
0.017
0.008
0.017
0.005
0.012
0.012

0.01

0.015

0.01
0.013
0.018
0.017
0.01
0.029
0.019

0.022

0.018
0.014
0.011
0.019
0.016
0.018
0.017
0.017
0.019
0.006
0.016
0.008
0.005
0.01
0.02
0.027
0.017
0.013
0.018
0.004
0.011
0.015
0.014
0.01
0.041

24
0.2
0.198
0.219
0.217
0.2
0.172
0.266
0.23
0.316
0.224
0.338
0.248
0.276
0.215

0.230

0.361
0.311
0.296
0.335
0.352
0.387
0.371
0.360
0.364
0.324
0.311
0.307
0.218
0.367
0.346
0.379
0.343
0.362
0.452
0.391
0.398
0.393
0.408
0.375
0.463
0.38
0.368
0.332
0.552
0.340
0.378
0.384
0.368
0.087

25
0.024
0.013
0.017
0.018
0.024
0.013
0.028
0.027
0.039
0.028
0.041
0.021
0.052
0.005

0.079

0.067
0.034
0.051
0.062
0.071
0.049
0.036
0.034
0.053
0.045
0.075
0.063
0.038
0.052
0.044
0.034
0.046
0.08
0.036
0.063
0.059
0.051
0.046
0.065
0.016
0.02
0.045
0.068
0.026
0.062
0.042
0.043
0.028

0.087

26
0.008
0.006
0.007
0.006
0.008
0.004

0.004

0.004
0.012

0.005

0.005
0.025
0.011
0.017
0.02
0.01
0.017
0.019
0.03
0.081
0.011
0.026
0.012
0.007
0.03
0.04
0.012
0.029
0.018
0.021
0.025
0.019
0.015
0.04
0.016
0.007
0.013
0.018
0.007
0.017
0.02
0.021
0.01

0.111

27
0.045
0.052
0.051
0.051
0.045
0.052

0.04
0.047
0.083
0.071
0.012
0.055
0.062

0.04

0.005
0.008
0.011
0.012
0.01
0.015
0.012
0.008
0.015
0.013
0.007
0.015
0.004
0.007
0.006
0.006
0.005
0.032
0.024
0.026
0.025
0.056
0.01
0.01
0.016
0.007
0.008

0.002

0.006
0.013
0.009
0.014

0.061

28
0.092
0.111

0.13
0.118
0.092
0.125
0.073
0.076
0.015
0.071
0.047
0.092
0.067

0.09

0.011

0.053
0.029
0.124
0.062
0.051
0.059
0.05
0.055
0.061
0.049
0.068
0.052
0.126
0.06
0.06
0.069
0.042
0.074
0.071
0.042
0.051
0.075
0.071
0.025
0.037
0.057
0.058
0.066
0.007
0.062
0.053
0.073
0.049

0.111
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TABLE 2-1—(Continued).

Reference N* 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Rome 133 60 0.008 0.217 0.008 0.008 0.008 0.017 0.008 0.408 0.075 0.008 0.083
Southern 164 103 0.005 0.155 0.015 0.029 0.053 0.019 0.437 0.029 0.029 0.005 0.107
Poland 171 48 0.021 0.208 0.01 0.031 0.052 0.052 0.052 0.26 0.073 0.052 0.01 0.042
172 348 0.001 0.219 0.003 0.013 0.01 0.045 0.012 0.368 0.079 0.023 0.004 0.055
N 173 207 0.201 0.002 0.027 0.007 0.046 0.039 0.362 0.063 0.029 0.017 0.051
NE 174 116 0003 O 0.263 0.002 0.016 0.019 0.038 0.004 0.323 0.065 0.022 0.007 0.061
South 175 133 0.004 0 0 0.244 0.008 0.015 0.015 0.068 0.011 0.305 0.06 0.049 0.004 0.075
SE Caucasian 176 208 0.005 0.267 0.002 0.01 0.022 0.036 0.301 0.07 0.029 0.002 0.063
Portugal Coimbra 94 110 0.005 0.005 0.291 0.005 0.036 0.05 0.036 0.023 0.336 0.036 0.014 0.009 0.036
Galicia 94 109 0 0009 0298 0 0.037 0.028 0.041 0.018 0.339 0.037 0 0.023 0.023
Lisbon 177 110 0.005 0.005 0.227 0.005 0.014 0.036 0.041 0.341 0.055 0.014 0.018 0.059
North 178 227 0.002 0.007 0.308 0.009 0.018 0.026 0.035 0.007 0.308 0.031 0.009 0.009 0.037
Slovenia 1 291 0.005 0.002 0.213 0.002 0.026 0.017 0.057 0.012 0.364 0.065 0.014 0.012 0.038
Spain 179 130 0.004 0.004 0.223 0.008 0.015 0.062 0.054 0.023 0.338 0.05 0.027 0.008 0.035
Andalucia 100 120 0.229 0.008 0.004 0.054 0.012 0.408 0.037 0.016 0.012 0.07
Andalusia 101 166 0.003 0.006 0.192 0.027 0.044 0.044 0.03 0.352 0.044 0.012 0.015 0.047
Barcelona 180 216 0 0.002 0 0.005 0.206 0.002 0.021 0.025 0.042 0.021 0.356 0.053 0.023 0.044 0.081
Basque 1 49 0.296 0.051 0.041 0.071 0.02 0.306 0.01 0.02 0.01 0.061
Basque 181 257 0.006 0.249 0.014 0.029 0.019 0.029 0.027 0.346 0.066 0.006 0.018 0.043
Cantabria 106 130 0.208 0.004 0.054 0.046 0.039 0.004 0.362 0.069 0.012 0.004 0.062
Catalonia 182 183 0.003 0.003 0.227 0.014 0.027 0.033 0.06 0.011 0.333 0.057 0.019 0.016 0.055
Galicia 110 149 0.003 0.007 0.262 0.003 0.034 0.03 0.044 0.024 0.356 0.03 0.003 0.02 0.027
Madrid 183 203 0 0 0005 0224 0 0.025 0.047 0.037 0.01 0.372 0.052 0.017 0.012 0.017
NE 112 249 0.002 0.004 0.213 0.01 0.022 0.03 0.054 0.01 0.37 0.056 0.024 0.014 0.054
Valencia 113 115 0.004 0.004 0.217 0.004 0.022 0.017 0.03 0.03 0.387 0.03 0.03 0.026 0.026
Zaragoza 184 166 0.003 0.006 0.232 0.009 0.018 0.063 0.03 0.006 0.358 0.048 0.012 0.018 0.036
Slovakia Caucasian 185 195 0.005 0.003 0.292 0.01 0.005 0.005 0.023 0 0.377 0.044 0.039 0.003 0.059
Slovenia East 186 100 0 0 0 0.235 0.03 0.025 0.015 0.045 0.025 0.375 0.045 0.025 0.04 0.045
Switzerland 115 201 0.007 0.261 0.002 0.03 0.017 0.05 0.025 0.328 0.07 0.017 0.022 0.032
Caucasian 116 100 023 0.005 0.03 0.02 0.025 002 0.345 0.03 0.025 0.005 0.09
OCEANIA
Australia  Victorian 122 250 0.004 0.23 0.006 0.022 0.022 0.035 0.012 0.354 0.047 0.02 0.006 0.063
Australia Nw 1 131 0.012 0.004 0.393 0.004 0.019 0.012 0.019 0.336 0.023 0.008 0.004 0.115
Guam Chamorro 123 99 0 0111 0.006 0 0.061 0.01 0 0424 004 0.015 0.03 0.02
Filipino 123 97 0.005 0.16 0 0.005 0.052 0.026 0 0.258 0.036 0.005 0.01 0.041
Polynesia American Samoa 127 47 0 0 0.33 0.011 0.011 0.074 0 0 0.17 0.064 0.011 0 0
N.G.Highlander 127 45 0 0 0289 0 0.056 0.044 O 0.01 06 0 0 0 0
Western Samoa 127 60 0 0 0.308 0.025 0.017 0.067 0 0 0.133 0.075 0.017 0 0.008
* Number of individuals.
+ TWGDAM data.
I Personal communication.
range of polymorphism for each population using the methods  Data Tables

specified.

The gene frequency data for the classical MN and GC polymor-
phismsfor both Caucasian and African American U.S. populations,
aggregated as the Weighted Mean of the Proportions (WMP), were
taken from Gaensslen et al. (6,7). WMP was then calculated from
al the U.S. Caucasian and African American population data for
GYPA or GC in this communication, and the classical and DNA-
based data compared using the x? statistic.

World population alele frequency data for the HLA-DQA1,
D1S80 and PM (LDLR, GYPA, HBGG, D7S8, GC) laci are shown
in Tables 1 through 3, respectively. The least and most common
profilefrequenciesfor the PM loci areincluded in Table 3. In all ta-
bles showing least and most common profile frequencies, least
common is designated “LC” and most common “MC.” The |east
and most common profile frequency values are reciprocal proba-
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TABLE 2-2—D1S80 allele frequencies—Part 2. Alleles 29-46.

NORTH

AMERICA

MEXICO

CANADA

us.

Mexico City

NATIVE AMERICAN
Dogrib Indian
CAUCASIAN

Alabama
Alabama
Minnesota
Minnesota
Nevada
Texas
Virginia

AFRICAN AMERICAN

Alabama

California
Minnesota

Missouri
Nevada
Texas
Virginia

HISPANIC

California

Florida

Nevada

Southeast
Southwest

Texas

Texas

Virginia

NATIVE AMERICAN
Alaska-North Slope
Alaska-Bethel Wade
Alaska

Alaska

Minnesota

Navajo

New Mexico
New Mexico
Pueblo

Sioux

Reference 29

127

128
129
130

-+ =+ W =+ =+ o+

-+ 8

133

132

133

N =+ =+ —+

129

132

21
21

131
22

22

22

0.037

0.056
0.052
0.059
0.041
0.075
0.053
0.09

0.04

0.04

0.041
0.087
0.076
0.056
0.045
0.053
0.052
0.055
0.025

0.066
0.066

0.069
0.039
0.067
0.043
0.06
0.020
0.055
0.065
0.059
0.03
0.079
0.019
0.016
0.02
0.069

0.011

0.018

0.011
0.034

0.111

0.1

0.05

30

0.01
0.008
0.016
0.010
0.005
0.008
0.005

0.03
0.009
0.007
0.014
0.005
0.005
0.014
0.009
0.010
0.008
0.015

0.02
0.014

0.014
0.014
0.01
0.030
0.031
0.077
0.055
0.052
0.016
0.065
0.018
0.071
0.089
0.076

0.069

0.027
0.023
0.029
0.023
0.020

0.042
0.059

0.042
0.059
0.025

0.08

31

0.139

0.072
0.043
0.081
0.073
0.08
0.085
0.066
0.066
0.066
0.077
0.07
0.065
0.055
0.054
0.072
0.048
0.03

0.056
0.059

0.059
0.063
0.044
0.060
0.047
0.105
0.058
0.058
0.053

0.06
0.051
0.056
0.063
0.106
0.069

0.239
0.174
0.088
0.256
0.077

0.076
0.075

0.076
0.075
0.067

0.063

32

0.01

0.006

0.010

0.013
0.01
0.017
0.009
0.007

0.01

0.005
0.004

0.007

0.005

0.01

0.011
0.010
0.010
0.01
0.004

0.003

0.003

0.005

0.006

0.003

0.005

0.009

0.005

0.007

0.017

0.007

33

0.005

0.003

0.008

0.003

0.003

0.005
0.008
0.009
0.067
0.004

0.005

0.003
0.004

0.004

0.003

0.007

0.003

0.005
0.005
0.004
0.003
0.005
0.002

0.005

34 35 36

0.005

0.001 0.003 0.004

0.003 0.007 0.014

0.003 0.005

0.003 0.003 0.005

0.005 0.005

0.003 0.003

0.018 0.013

0.014 0.010

0.003 0 0.003
0.009

0.004 0.004 0

0.086 0.002 0.001

0.09 0.004
0.073 0.003
0.075 0.005

0.072
0.042

0.003

0.004
0.042 0.004
0.082 0.005
0.075 0 0

0.069 0.004

0 0.002 0

0.005 0.003 0.005
0.008
0.019 0.003 0.003
0.011 0.016
0.02 0.005

0.008 0 0.014
0.003 0 0.006
0.005 0.005
0.005 0.002 0.005
0.014 0.014

0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0.007 0.002 0.002

37

0.001

0.005
0.008

0.01

0.013

0.010

0.005

0.005

0.004

0.003

0.003

0.006

0.002

38 39 40 41 42 43 44 46
0 0.003 0 0
0.003
0.003
0.004 0.004
0.004 0.004
0.005
0.005 0 0 0
0.005
0.002 0 0 0
0 0.003 0 0.002
0.017
0.003
0.007 0
0.007
0.005
0 0 0 0
0.004
0 0 0 0
0.005 0.01
0.003
0.005 0.005
0 0.002 0 0
0 0.006 0 0.006
0.005 0.005
0 0 0 0
0.003 0.003
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

MAF*

0.014

0.027

0.015
0.03
0.02

0.014

0.018

0.028

0.029

0.026

0.04

0.03
0.045

0.012
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TABLE 2-2—(Continued).

Reference 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 46 MAF*
CARIBBEAN
Haiti 1 0.048 0.012 0.054 0.084
SOUTH AMERICA
Argentina Mapuche 134 0.016 0.025 0.049 0 0.008
Mataco 134 0.059 0.059 0.012 0 0
Brazil Arara 135 0 0.524 0 0 0
Awa Guaja 136 0 0.5 0.042
Gaviao 134 0.017 0.467 0.017 0 0
Katuena 136 0 0.222 0.093
Kayapo 135 0 0.1 0.08 0
Porto Alegre Black 137 0.028 0.009 0.038 0.009 0.019 0.123 0
Porto Alegre White 137 0.06 0.013 0.033 0.007 0 0.007 0.007 0
Surui 134 0 0.396 0 0 0
Urubu Kaapor 136 0.017 0.138 0.069
Wai-Wai 134 0 0.214 0.071 0 0
Wayampi 135 0 0.4 0 0
Wayana Apalai 135 0.02 0.26 0 0 0
Xavante Indian 137 0 0.1 0.12 0 0 0 0 0
Xikrin 136 0.069 0.103 0
Yanomama 135 0.06 0.02 0.06 0.02 0.04
Zoe 136 0 0 0
Zoro Indian 137 0 0.56 0 0 0 0 0
Chile Pehuenche Indian 127 0.006 0.12 0.163 0 0 0.036 0
Santiago 30 0.042 0076 0.095 0004 O 0.008 0 0.008 0.021
MIDDLE EAST
Arab Moslems 35 0.071 0.011 0.022 0.011 0 0.022 0 0.005 0 0.005 0 0 0 0.029
Dubai Arab 37 0.059 0 0.022 0.0056 © 0.011 0.015
Israel Caucasians 1t 0.092 0.018 0.04 0.004 0.004
Jordan 138 0.058 0.005 0.056 0.014 0 0.009 0.002 0.005 0.007 0 0.002 0 0
Kuwait 139 0.068 0.008 0.033 0.015 0 0.015 0.005 0.005 0.003 0 0 0 0.005
Palestine Caucasians 1t 0.071  0.011 0.022 0.011 0.022 0.005 0.005
Saudi Arabia 140 0.095 0.023 0.005
Saudi Arabia Riyadh 141 0.045 0.015
Qatar 142 0.062 0.008 0.022 0.005 O 0.013 0 0.002 0 0 0.005 0 0
AFRICA
Nigeria 1 0.037 0.037 0.015 0.105 0.008 0.008 0.044
Zimbabwe 1 0.02 0.015 0.069 0.015 0.163 0.02 0.029
ASIA
Bahrain 143 0.035 0.005 0.046 0.003 0.003 0.023 0 0.003 0 0 0.005 0 0.005
China Han 144 0.019 0.134 0.083 0.016 0.002 0.009 0.002 0.002 0.002 0.002
Hui-Xining 141 0.021 0.104 0.083 0.01 0.031
Kazakh-Urumgqi 141 0.013 0.013 0.171 0.013 0.053 0.026
Northern Han 141 0.045 0.136 0.045 0.011
Shenyang 46 0.047 0.106 0.105 0.017 0.007 0.007 0.01 0.002 0.002 0.008 0.002
Uygur 141 0.026 0.069 0.095 0.009 0.009 0.017 0.009
India Kachari 127 0.075 0.066 0.085 0.009 0.019 0.019 0.009
Japan 145 0.054 0.116 0.054 0.017 0.008 0.008 0.008 0.017 0.008 0.004 0.004 0.017
146 0.054 0.117 0.045 0.014 0.005 0.005 0.005 0.014 0.009 0.005 0.005 0.018
1 0.051 0.146 0.124 0.017 0.011 0.017 0.006 0.033
Chubu 147 0.051 0.162 0.091 0.02 0.005 0.008 0.002 0.005 0.003 0.003 0.001 0.004

Chugoku 147 0.052 0.126 0.104 0.018 0.005 0.007 0.004 0.005 0.002 0.002 0.004 0.002 0.004
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TABLE 2-2—(Continued).

EUROPE

Korea

Malaysia

Philippines

Singapore

Taiwan
Thailand

Austria

Brussels

Croatia

Denmark

England

Finland

France

France

Germany

Greece

Holland

Hungary

Italy

Gifu Prefecture
Gunma Prefecture
Hokkaido

Kantou

Seoul
Malays
Oriental
Metro Manila
Chinese
Indians

Malays

Chinese
Chiang Mai

Karen

Belgians
Moroccans
Turks
Northern
Southern

Danes

NE

Caucasian

Antilles

Caucasians

Dusseldorf

Asia Minor
Athens

Cypriot

Epirus
Macedonia-Central
Macedonia-Eastern

Thessaly

Baranya

Caucasian

Calabria

Messina

Reference

147
51
147
147

148

149
129
150
151
151

151

152
153

154

155
156
156
156
63

63

157
158

159
130
68

160
161
127
162
163

164
165
141

7
165
165
165
165
166

81
167
80
83
168
169
170

29
0.036
0.031
0.024
0.049
0.036
0.052
0.044
0.042
0.024
0.063
0.015

0.029

0.024
0.025

0

0.019
0.056
0.106
0.091
0.056
0.039
0.057
0.05
0.061
0.058
0.032
0.029
0.046
0.039
0.058
0.034
0.081
0.061

0.071

0.068
0.059

0.042
0.071
0.07
0.09
0.069
0.05
0.05
0.052
0.082
0.038
0.064
0.068

0.085

30
0.162
0.161
0.147
0.142
0.162
0.138
0.149
0.123
0.18
0.102
0.009

0.13

0.148
0.07

0.107

0.01
0.025
0.011

0.015
0.02
0.01

0.018

0.008

0.005

0.043

0.019

0.004

0.007
0.01

0.017

0.012

0.019

0.005

0.014

0.005
0.016
0.005
0.01
0.005
0.009
0.007
0.011
0.015
0.007

0.028

31
0.077
0.088
0.048
0.080
0.077
0.047
0.121
0.093
0.107
0.083
0.091
0.155

0.114
0.225

0.219

0.077
0.076
0.029
0.033
0.087
0.049
0.088
0.089
0.106
0.09
0.079
0.067
0.076
0.048
0.058
0.052
0.057
0.026

0.042
0.042
0.051

0.019
0.036
0.06
0.043
0.064
0.123
0.056
0.061
0.015
0.062
0.048
0.043

0.021

32
0.017
0.011
0.014
0.012
0.017
0.013
0.004
0.012
0.01
0.028
0.003

0.021

0.014
0.02

0.011

0.005

0.004

0.008

0.005
0.005
0.005
0.008

0.005

0.019

0.004

0.012
0.017
0.007

0.013

0.016
0.008

0.015

0.005
0.003
0.003
0.002
0.004
0.006
0.009

0.002

33
0.008
0.009
0.007
0.006

0.008

0.004

0.005

0.004
0.003

0.006

0.008
0.015
0.008
0.005

0.015

0.005
0.008

0.005

0.004
0.002
0.004
0.006

0.005

0.006

0.005
0.008

0.005
0.005

0.005

0.01

0.004

0.005

0.003

0.002

0.007

34
0.007
0.003
0.007
0.003
0.007
0.004
0.004

0.005

0.008

0.006

0.005
0.008
0.015
0.008

0.005

0.005

0.004

0.095
0.009

0.008

0.005

0.006
0.005

0.005

0.005
0.005
0.003
0.003

0.004

0.002
0.004
0.011
0.007

35
0.001

0.003
0.002
0.002

0.001

0.004

0.005

0.005

0.003

0.005

0.004

0.006

0.01

0.005

0.005

0.004

0.002
0.001

0.002

36
0.007
0.008
0.012
0.005
0.007
0.026

0.005

0.004

0.01

0.045

0.005

0.004
0.004
0.005
0.01
0.007
0.005
0.015

0.005

0.008
0.002
0.01
0.006
0.001
0.003

0.006

0.005
0.005
0.005
0.013
0.011

0.013

0.008
0.005

0.002

37
0.007
0.005
0.002
0.001
0.007

0.004

0.007

0.004

0.005

0.014
0.008

0.004

0.01
0.005
0.002

0.001

0.005

0.007

0.009

0.016

0.007

0.02
0.005
0.016

0.01
0.003
0.008
0.004
0.007
0.012

0.006

38
0.001

0.001
0.001

0.004

0.003

0

0.005
0.005

0.003

0.002

0.001

0.002
0.007

39
0.004
0.002

0.004

0.005

0.002
0

0.003

0.002

0.001

40
0

0.002

0.002

0.005

0.003

0.004

0.001

0.002

0.004

0.025

0.01

0.007

0.003

0.003

a1 42 43 44 46
0.003 0.007 0.009

0.005

0.003 0.007 0.009

0.007

0.002

0.004

0.006

0

MAF*

0.009

0.026

0.029

0.027

0.026

0.012

0.019
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TABLE 2-2—(Continued).

Reference 29 30 31 32 33
Rome 91 0.082 0.018 0.032 0.032 0.09
133 0.075 0.008 0.05
Southern 164 0.049 0.01 0.044 0.005
171 0.031 0.042 0.01 0.01 0
172 0.039 0.009 0.079 0.001 0.004
N 173 0.046 0.012 0.060 0.015 0.002
NE 174 0.048 0.013 0.09 0.003 0.005
South 175 0.03 0.004 0.06 0.004 0
SE Caucasian 176 0.046 0.017 0.099 0.005 0.005
Portugal Coimbra 94 0.055 0.032 0.023 0 0
Galicia 94 0.064 0.009 0.037 0.005 0.009
Lisbon 177 0.1 0.009 0.041 0.005 0.005
North 178 0.088 0.007 0.057 0.011
Slovenia 1 0.047 0.012 0.079 0.009 0.002
Spain 179 0.039 0.004 0.062 0.015 0.008
Andalucia 100 0.05 0.02 0.041
Andalusia 101 0.092 0.009 0.041 0.021 0.006
Barcelona 180 0.046 0.009 0.06 0.007 0.005
Basque 1 0.01 0.01 0.082
Basque 181 0.058 0.019 0.051 0.004 0.004
Cantabria 106 0.039 0.023 0.073
Catalonia 182 0.038 0.008 0.068 0.008
Galicia 110 0.074 0.01 0.04 0.003 0.01
Madrid 183 0.074 0.005 0.057 0.015 0.002
NE 112 0.044 0.008 0.06 0.006 0.002
Valencia 113 0.07 0.017 0.061 0.009 0.004
Zaragoza 184 0.081 0.009 0.057
Slovakia Caucasian 185 0.013 0.033 0.049 0018 0
Slovenia East 186 0.04 0.01 0.01 0.015 0.01
Switzerland 115 0.047 0.017 0.05 0.007 0.002
Caucasian 116 0.04 0.01 0.08 0.01 0.01
OCEANIA
Australia Victorian 122 0.057 0.01 0.077 0.008 0.01
Australia NW 1 0.012 0.004 0.019
Guam Chamorros 123 0.015 0.152 0.106 0.005
Filipinos 123 0.01 0.227 0.139 0.015
Polynesia American Samoa 127 0.032 0.191 0.106 0 0
N.G Highlander 127 0 0 0 0 0
Western Samoa 127 0.042 0275 0.033 0 0

34 35 36 37 38 39 40 4 42 43 44 46  MAF*
0.018 0 0.018
0.008 0.008
0.01 0 0
0.01 0 0 0.021
0.001 0.012 0.019 0.004
0.007 0.012 0.002
0 0 0.001 0.014 0 0.003 0 0 0
0.004 0 0.004 0.03 0 0 0.004 0
0.002 0.019 0.002
0 0 0.005 0.005
0.009 0 0.009 0.005
0.005 0.009 0.009
0.007 0.015 0.009
0.003 0.003 0.017 0.002 0.002
0.004 0.004 0.008 0.008
0.008 0.004 0.008 0.012
0.003 0.003 0.006 0.003
0.002 0.002 0.002 0.005 0.002 0 0
0.01
0.002 0.004 0.002 0.002 0.002
0.004
0.005 0.003 0.003 0.005 0.003
0.007 0.01  0.003 0.019
0.002 0 0.01  0.012 0 0 0.005 0
0.004 0.002 0.002 0.006 0.002 0.011
0.004 0.004
0.003 0.006 0.003
0 0.008 0.015
0.01 0 0 0 0 0 0 0 0.01
0.007 0.002 0.002
0.005 0 0.005 0.01 0 0 0 0 0.028
0.002 0.002 0.004 0.004
0.008 0.008
0 0.005 0 0.028
0 0 0.005 0.03
0 0
0 0
0 0

* Number of individuals
T TWGDAM data
i Personal communication

bilities of chance duplication, i.e., the values should beread as*“ one
in” the value shown. Table 4 showstheleast and most common pro-
file frequencies for the combined HLA-DQA1 and PM loci. Table
5 shows the least and most common profile frequencies for the
combined HLA-DQA1, PM and D1S80 loci. For the 6 popul ations
for which data were available for the combined HLA-DQA1 and
D1S80 laci, and for the one population for which data were avail -
able for the combined PM and D1S80 | oci, the least and most com-
mon frequencies are shown in Table 6. As noted above, the |east

common profile frequencies for PM and all other combinations of
loci were calculated using MAF when MAF was greater than the
least common observed allele frequency. In Table 7, the effect of
using and not using MAF to calculate least common profile fre-
guency is shown for selected populations and combinations of loci.
The MAF value is most influenced by N, the number of people
typed. MAF islower when N is larger, no matter which method is
used to calculate it. Accordingly, MAF has a smaller effect on the
reciprocal probability of chance match computation for least com-
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TABLE 3—Polymarker locus allele frequencies with most and least common profile frequencies.

North America
Canada
ASIAN
Ontario
CAUCASIAN

Ontario

AFRICAN
AMERICAN
Ontario

United States CAUCASIAN

Alabama
California
Florida
Indiana
Indiana
Maryland
Minnesota
Missouri
Nevada

New Jersey
NY Hasidic
NYNonHasidic
NY-Suffolk
Pennsylvania
Vermont
Virginia

AFRICAN
AMERICAN

Alabama
California
Florida
Florida
Indiana
Indiana
Maryland
Minnesota
Missouri
Nevada
New Jersey
NY-Suffolk
Pennsylvania

Virginia

Ref N*

102

179

120

100

148
100
199
105
200
100
151
116
168
202
59
100
100
102
164

145
167
102
90

145
206
98
200
100
152
67
100
197
230
100
101
100
100
285
95
100
102

LDLR
A

0.226

0.472

0.45

0.19

0.453
0.43
0.435
0.433
0.448
0.42
0.507
0.453
0.426
0.433
0.458
0.475
0.495
0.451
0.412
0.44
0.39
0.445
0.474
0.417

0.456

0.25
0.224
0.194
0.296
0.235

0.19
0.201
0.134

0.19
0.198
0.215
0.235
0.178
0.235
0.195
0.174
0.211

0.17
0.240

LDLR
B

0.775

0.528

0.55

0.81

0.547
0.57
0.565
0.567
0.553
0.58
0.493
0.547
0.574
0.567
0.542
0.525
0.505
0.549
0.588
0.56
0.61
0.555
0.526
0.583

0.544

0.75
0.776
0.806
0.704
0.765

0.81
0.799
0.866

0.81
0.802
0.785
0.765
0.822
0.765
0.805
0.826
0.790

0.83

0.760

GYPA GYPA HBGG

A

0.598

0.564

0.629

0.485

0.584
0.48
0.533
0.538
0.53
0.545
0.543
0.582
0.530
0.535
0.466
0.51
0.61
0.529
0.564
0.57
0.58
0.579
0.556
0.539

0.556

0.55
0.479
0.476
0.469
0.528
0.495
0.493
0.575

0.49
0.492
0.476
0.485
0.530

0.5
0.545
0.533
0.521
0.505

0.490

B

0.402

0.436

0.371

0.515

0.416
0.52
0.467
0.462
0.47
0.455
0.457
0.418
0.470
0.465
0.534
0.49
0.39
0.471
0.436
0.43
0.42
0.421
0.444
0.461

0.444

0.45
0.521
0.524
0.531
0.473
0.505
0.507
0.425

0.51
0.508
0.524
0.515
0.470

0.5
0.455
0.467
0.479
0.495

0.510

A

0.211

0.458

0.404

0.35

0.47
0.53
0.485
0.567
0.538
0.555
0.573
0.513
0.488
0.587
0.551
0.48
0.45
0.564
0.436
0.35
0.43
0.517
0.530
0.544
0.544

0.42
0.507
0.43
0.408
0.44
0.415
0.431
0.433
0.405
0.421
0.426
0.455
0.416
0.475
0.455
0.412
0.468
0.425

0.441

HBGG HBGG D7S8 D7S8 Gc Gc

B

0.789

0.522

0.592

0.145

0.524
0.45
0.515
0.429
0.45
0.445
0.411
0.479
0.509
0.406
0.449
0.515
0.54
0.427
0.561
0.64
0.55
0.462
0.470
0.441

0.429

0.26
0.197
0.238
0.260
0.228

0.2
0.257
0.164

0.2
0.282
0.257
0.255
0.277

0.17
0.205
0.255
0.226

0.23

0.221

C

0.020

0.004

0.505

0.007

0.02

0.005

0.013

0.017
0.009
0.003

0.007

0.005
0.01
0.010
0.003
0.01
0.02
0.021
0.000
0.015

0.028

0.32
0.297
0.333
0.332
0.333
0.385
0.313
0.403
0.395
0.297
0.317

0.29
0.307
0.355

0.34
0.333
0.305
0.345

0.338

A

0.613

0.629

0.742

0.64

0.615
0.58
0.57

0.543
0.61

0.645

0.583

0.569

0.580

0.619

0.627

0.595
0.59

0.598

0.628
0.52

0.6

0.617

0.586

0.569

0.622

0.66
0.614
0.663
0.679
0.655

0.64
0.655
0.612

0.66
0.619
0.628
0.635
0.609

0.58
0.675
0.649
0.637
0.645

0.588

B

0.387

0.372

0.258

0.36

0.385
0.42
0.43

0.457
0.39

0.355

0.417

0.431

0.420

0.381

0.373

0.405
0.41

0.402

0.372
0.48

0.4

0.383

0.415

0.431

0.378

0.34
0.386
0.337
0.321
0.345

0.36
0.345
0.388

0.34
0.381
0.372
0.365
0.391

0.42
0.325
0.351
0.363
0.355

0.412

A B

0.186 0.441

0.332 0.140
0.296 0.188

0.085 0.76

0.257 0.172
0.33 0.15
0.307 0.153
0.252 0.195
0.275 0.178
0.28 0.105
0.334 0.169
0.272 0.151
0.25 0.146
0.312 0.156
0.263 0.127
0.21 0.205
0.28 0.125
0.309 0.128
0.268 0.14
028 0.14
028 0.17
0.279 0.159
0.316 0.137
0.245 0.157

0.289 0.178

0.07 074
0.103 0.707
0.087 0.75
0.112 0.674
0.09 0.72
0.12 0.76
0.115 0.720
0.164 0.739
0.065 0.81
0.114 0.695
0.1 0.746
0.11 067
0.079 0.688
0.145 0.69
0.115 0.72
0.107 0.716
0.111 0.711
0.13 0.725

0.132 0.706

Ge

Cc

0.373

0.528

0.517

0.155

0.571
0.52
0.54

0.552

0.548

0.615

0.497

0.578

0.604

0.532

0.610

0.585
0.595

0.564
0.591
0.58
0.55
0.562
0.547
0.598

0.533

0.19
0.19
0.163
0.214
0.19
0.12
0.165
0.097
0.125
0.190
0.154
0.22
0.233
0.165
0.165
0.177
0.179
0.145

0.162

MAF"

0.012

0.01

0.014

0.013

0.009

0.015
0.015

0.015
0.009

0.013

mMC MC

41,410 4.10

0=0.0  6=0.01
36 35
52 54
54 54
32 32
61 62
51 53
50 52
61 63
58 60
53 55
53 55
55 57
56 58
55 57
55 56
69 70
54 55
50 52
58 60
57 59
62 64
59 60
49 50
60 62
61 62
54 53
47 46
43 42
71 67
50 49
36 35
50 49
30 30
32 32
55 53
46 45
62 61
52 50
44 43
43 4
46 45
48 47
41 41
48 47

LC

LC

4.1,410 4.10

6=0.0

5.3E+05

2.3E+07

1.0E+08

6.0E+06

6.4E+07
1.5E+07
2.4E+04
1.6E+07
2.8E+07
1.0E+05
1.4E+07
3.9E+07
8.6E+07
1.3E+08
4.8E+04

1.2E+07
4.6E+07

4.0E+07
1.4E+08
3.7E+07
2.0E+07
1.8E+07
3.2E+04
2.7E+07

6.9E+06

2.1E+06
1.4E+06
2.4E+06
5.9E+05
1.6E+06
1.5E+06
9.8E+05
8.1E+06
5.9E+06
7.0E+05
1.0E+06
7.3E+05
1.9E+06
6.8E+05
2.2E+06
1.7E+06
1.2E+06
1.3E+06

5.0E+05

6=0.01

2.6E+05

2.9E+06

7.2E+06

2.0E+06

3.6E+06
2.0E+06
1.5E+04
1.5E+06
2.3E+06
5.2E+04
1.6E+06
3.1E+06
3.9E+06
4.5E+06
2.8E+04

1.2E+06
4.1E+06

3.5E+06
6.4E+06
2.9E+06
2.7E+06
2.5E+06
1.9E+04
2.6E+06

1.3E+06

7.6E+05
5.9E+05
9.3E+05
2.8E+05
6.6E+05
6.5E+05
4.4E+05
2.7E+06
1.9E+06
3.2E+05
4.5E+05
3.3E+05
7.3E+05
3.1E+05
9.0E+05
6.9E+05
5.2E+05
5.5E+05

2.4E+05

LC
4.1
6=0.01

4.6E+05

1.4E+07

5.0E+07

4.8E+06

3.0E+07
9.0E+06
2.1E+04
8.5E+06
1.4E+07
8.7E+04
8.0E+06
2.0E+07
3.7E+07
4.9E+07
4.3E+04

6.7E+06
2.5E+07

2.1E+07
6.1E+07
1.9E+07
1.2E+07
1.1E+07
2.8E+04
1.5E+07

4.7E+06

1.7E+06
1.2E+06
2.0E+06
5.1E+05
1.3E+06
1.3E+06
8.3E+05
6.4E+06
4.6E+06
5.9E+05
8.8E+05
6.2E+05
1.6E+06
5.8E+05
1.8E+06
1.4E+06
1.0E+06
1.1E+06

4.3E+05
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TABLE 3—(Continued).
Ref N* LDLR LDLR GYPA GYPA HBGG HBGG HBGG D7S8 D7S8 Gc Gc Gc MAF' MC MC LC LC LC
4.1,410 4.10 41,410 4.10 4.1
A B A B A B c A B A B [ 0=0.0 6=0.01 ©0=0.0  6=0.01 6=0.01
HISPANIC
184 100 048 052 061 039 039 056 005 066 034 02 036 044 68 70  2.5E+06 7.6E+05 1.9E+06
§ 200 0485 0.515 0615 0385 0375 0.58 0.045 0.623 0.378 0.203 0.335 0.463 67 69  2.4E+06 7.0E+05 1.8E+06
California + 155 0.471 0529 0661 0339 0371 0603 0026 0561 0439 0.232 0.326 0.442 71 72 56E+06 1.1E+06 3.8E+06
Florida $ 100 0435 0565 055 045 0445 0525 003 0605 0.395 0.225 0.25 0.525 70 72 3.7E+06 8.0E+05 2.6E+06
Indiana £ 27 0519 0482 0537 0463 0315 0630 0.056 0.630 0.370 0.222 0.389 0.389 72 74  9BE+05 3.4E+05 7.6E+05
Nevada $ 100 0475 0525 071 029 0305 0655 004 0555 0.445 0.175 0.315 0.51 77 78  5.4E+06 1.4E+06 4.0E+06
New Jersey 17 128 0.469 0531 0.574 0426 0414 0.508 0.078 0.523 0.477 0.23 0.258 0.512 74 76  3.4E+05 1.5E+05 2.9E+05
NY-Suffolk + 40 05 05 0625 0375 0325 0625 005 0513 0488 0.225 0.338 0.438 71 73 9.5E+05 3.1E+05 7.4E+05
Pennsylvania 3 100 048 052 0565 0435 038 048 014 063 037 026 0325 0415 89 91 1.3E+05 6.8E+04 1.1E+05
Southeastern 14 94 0.415 0.585 0.532 0468 0426 0548 0027 0.585 0.415 0.277 0.223 05 66 68  4.2E+06 8.4E+05 2.9E+06
Southwestern 14 96 0.563 0.438 0.656 0.344 0.344 0.609 0.047 0.682 0.318 0.271 0.208 0.521 82 81 46E+06 1.3E+06 3.5E+06
Southwestern 13 208 0.521 0.478 0.635 0.365 0.334 0.647 0.019 0.587 0.413 0.207 0.269 0.524 73 75 1.2E+07 1.7E+06 7.6E+06
Virginia + 92 0462 0538 0587 0413 038 0.533 0.082 00603 0.397 0.207 0.315 0.478 70 72 6.0E+05 2.6E+05 5.0E+05
NATIVE AMERICAN
AK-N.Slope 21 96 0.552 0448 0792 0208 0.177 0.823 0  0.568 0.432 0.281 0.281 0.438 39 39  2.5E+05 1.3E+05 2.2E+05
B-W Hampton 21 112 0.616 0384 0629 0.371 0156 0844 0  0.558 0.442 0.299 0.326 0.375 53 53  1.2E+05 6.5E+04 1.0E+05
Alaska t 100 055 045 0805 0.195 0175 0.825 0 056 044 028 027 045 37 36  3.0E+05 1.6E+05 2.6E+05
Alaska £ 117 0603 0397 0637 0363 0.158 0.842 0 0551 0.449 0.308 0.333 0.359 54 54  1.0E+05 5.7E+04 9.0E+04
Minnesota + 100 0565 0435 069 031 043 0565 0005 048 0.52 0.175 0.335 049 0015 54 54  3.5E+07 3.3E+06 1.9E+07
Navajo 22 81 0537 0463 0741 0259 0315 0685 0 0636 0.364 0.056 0.34 0.604 41 40  1.7E+06 5.8E+05 1.3E+06
Pueblo 22 103 0602 0.398 0738 0262 0.218 0.772 0.01 0515 0.485 0.102 0.374 0.524 0.014 33 33 1.9E+08 1.4E+07 9.8E+07
Sioux 22 64 0555 0445 0742 0258 0422 0578 0 0406 0.594 0.148 0.234 0.617 54 54  1.2E+05 6.5E+04 1.0E+05
MEXICO
Mexico City ~ § 230 0.507 0.493 0683 0.317 0317 0676 0.007 0.630 0.370 0.193 0.313 0.493 65 63  1.6E+08 5.4E+06 6.2E+07
CARRIBEAN
Haiti + 104 0154 0846 051 0490 0476 0.192 0.332 0601 0.399 0.072 0.832 0.096 27 27  5.7E+06 1.9E+06 4.5E+06
South America
Argentina Buenos Aires § 109 045 055 061 039 0459 0532 0009 0564 0.436 0.321 0.202 0.477 0.014 58 60  2.3E+07 2.0E+06 1.2E+07
Chile Santiago 30 129 0.547 0453 0574 0426 0434 0531 0.035 0671 0.329 0.229 0.167 0.605 72 71 7.3E+06 1.6E+06 5.2E+06
Columbia Bogata 31 151 0609 0.391 0672 0.328 0417 0550 0.033 0.623 0.378 0.235 0.212 0.553 83 82  8.7E+06 1.9E+06 6.2E+06
AFRICA
Nigeria + 67 0.157 0.843 0545 0455 0403 0.134 0463 0612 0.388 0.067 0.821 0.112 24 24 1.6E+07 4.6E+06 1.2E+07
Zimbabwe + 106 0.198 0.802 0486 0514 0.368 0.274 0.359 0.712 0.288 0.099 0.859 0.043 31 30  9.4E+06 2.4E+06 6.9E+06
MIDDLE EAST
Arab Moslems 35 94 0457 0543 0617 0.383 0.388 0.585 0.027 0.649 0.351 0.218 0.271 0.511 74 76  7.6E+06 1.5E+06 5.2E+06
Abu Dhabi Arab 36 100 0435 056 073 027 0345 0605 005 063 037 02 0275 0525 69 68  53E+06 1.6E+06 4.0E+06
Pakistan 3 100 045 055 061 039 0535 0455 001 074 026 024 0.205 0.555 0.015 60 60  5.1E+07 4.8E+06 2.8E+07
Dubai Arab 37 180 0442 0558 0678 0322 0456 0464 0.081 0.639 0.361 0.194 0.289 0.517 76 75 1.5E+06 6.0E+05 1.3E+06
Caucasian + 132 0424 0576 0682 0318 0474 0443 0.083 0.633 0.367 0.174 0.314 0.511 70 70 1.9E+06 7.5E+05 1.6E+06
Israel Caucasian + 113 0438 0562 0593 0407 0381 0615 0.004 0642 0.358 0.266 0.124 0.611 0.013 60 62  9.2E+07 6.7E+06 4.7E+07
Pakistan Punjabi 40 115 0.443 0.557 0610 0390 0.5 0.5 0 0781 0.219 0.289 0.149 0.561 43 44 1.3E+05 6.8E+04 1.1E+05
Saudi Arabia § 184 0516 0483 0753 0247 0.391 0.587 0.022 0.636 0.364 0.144 0.188 0.669 66 65  52E+07 6.9E+06 3.2E+07
ASIA
India Bengali 40 81 0463 0537 0586 0414 0426 0574 0 0784 0216 0.321 0.179 0.5 43 43 1.0E+05 5.6E+04 8.9E+04
Japan 185 257 0.146 0.854 0.582 0.418 0.372 0628 0 0621 0379 0.245 0.502 0.253 50 51 2.2E+05 1.2E+05 2.0E+05
Gifu Prefect. 186 366 0.187 0.813 0.566 0.434 029 0.71 0 0619 0.381 0.262 0.515 0.223 59 59  2.5E+05 1.3E+05 2.2E+05
Gunma Perf. 51 74 0.162 0.838 0595 0.405 0.311 0.689 0 0608 0.392 0.284 0.473 0.243 49 48 26E+05 1.4E+05 2.3E+05

§ 89 0202 0.798 0.517 0.483 0.331 0.669 0 0.612 0.388 0.287 0.472 0.242 55 53 1.1E+05 6.2E+04 9.6E+04
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TABLE 3—(Continued).
Ref N* LDLR LDLR GYPA GYPA HBGG HBGG HBGG D7S8 D7S8 Gc Gc Gc MAFT mC MC LC LC LC
41,410 4.10 41,410 4.10 41
A B A B A B C A B A B C 6=0.0 6=0.01 6=0.0 6=0.01 6=0.01
Korea Seoul 54 116 0.164 0.836 0.534 0.466 0.289 0.711 0 0.513 0.487 0.284 0.474 0.241 42 42 1.5E+05 8.1E+04 1.3E+05
Taiwan Taipei 58 105 0.233 0.767 0.605 0.395 0.243 0.757 0 0.59 0.41 0.281 0.438 0.281 52 51 1.5E+05 8.5E+04 1.3E+05
EUROPE

Croatia Northern 63 98 0.413 0.587 0.52 048 0.556 0.444 0 0.658 0.342 0.296 0.117 0.587 54 55 8.1E+04 4.4E+04 7.1E+04
Southern 63 101 0.406 0.594 0.599 0.401 0.505 0.495 0 0.649 0.351 0.262 0.134 0.604 60 62 7.0E+04 3.9E+04 6.2E+04
Denmark Caucasian 1t 68 0.331 0669 0.603 0.397 0.493 0.5 0.007 0.588 0.412 0.243 0.132 0.625 0.022 64 64 4.1E+07 5.5E+06 2.5E+07
France Antilles + 126 025 075 0536 0464 0456 0286 0.258 0.647 0.353 0.167 0.595 0.238 106 104 3.2E+05 1.7E+05 2.8E+05
Basque 1 47 0521 0479 0.521 0479 0489 0.511 0 0.553 0.447 0.319 0.096 0.585 44 45 4.3E+04 2.3E+04 3.8E+04
Germanv Aachen 72 107 0.467 0.533 0.542 0.458 0.444 0.547 0.009 0.575 0.425 0.280 0.122 0.598 0.014 51 53 4.2E+07 3.4E+06 2.2E+07
Bavaria 190 150 0.377 0.623 0.587 0.413 0.5 0.483 0.017 0.6 0.4 0.293 0.157 0.55 59 61 3.6E+07 3.9E+06 2.1E+07
Dusseldorf 72 371 0.450 0.550 0.551 0.449 0.503 0.489 0.008 0.615 0.385 0.257 0.146 0.597 57 59 1.2E+08 4.7E+06 4.8E+07
Dusseldorf 191 295 0.468 0.532 0.542 0.458 0.493 0.498 0.009 0.592 0.409 0.273 0.153 0.575 54 56 7.8E+07 3.4E+06 3.3E+07
Frankfurt 76 100 0.4 0.6 0.56 0.44 0.54 0455 0.005 067 033 026 0.15 059 0.015 62 62 5.9E+07 5.3E+06 3.2E+07
Saarland 72 100 0.455 0.545 0.53 0.47 0.52 0.46 0.02 0595 0.405 0.325 0.165 0.51 53 55 1.2E+07 1.7E+06 7.5E+06
Greece Cyprus 77 107 0.486 0.514 0.598 0.402 0.5 0.467 0.033 0.636 0.364 0.318 0.178 0.504 60 62 5.7E+06 1.3E+06 4.1E+06
Hungary 82 163 0.423 0.577 0.592 0.408 0.503 0.494 0.003 0.604 0.396 0.258 0.129 0.614 0.009 56 58 1.6E+08 7.0E+06 6.8E+07
83 244 0.418 0.582 0.600 0.400 0.510 0.482 0.008 0.603 0.398 0.277 0.193 0.584 56 58 9.5E+07 3.9E+06 3.9E+07
Baranya 80 135 0.419 0.581 0.693 0.307 0.359 0.637 0.004 0.785 0.215 0.267 0.144 0.589 0.011 48 47 5.2E+08 2.8E+07 2.4E+08
Budapest 81 182 0.418 0.582 0.552 0.448 0492 0.508 0 0.662 0.338 0.283 0.124 0.593 55 57 6.7E+04 3.7E+04 5.9E+04
Italy 192 157 0.465 0.535 0.535 0.465 0.439 0.545 0.016 0.637 0.363 0.248 0.166 0.586 63 65 2.3E+07 2.4E+06 1.3E+07
193 374 0.414 0.586 0.547 0.453 0.492 0.49 0.012 0.602 0.398 0.29 0.151 0.559 55 57 5.5E+07 3.8E+06 2.7E+07
86 200 047 053 055 0.45 0.44 0.55 0.01 054 046 03 0.16 0.54 52 54 4.1E+07 2.4E+06 1.9E+07
87 100 0.355 0.645 0.625 0.375 0.495 0.5 0.005 0.555 0.445 029 02 051 0015 64 66 3.2E+07 3.1E+06 1.8E+07
+ 158 0465 0.535 0.538 0462 0440 0.544 0.016 0.633 0.367 0.247 0.168 0.585 63 65 2.3E+07 2.4E+06 1.3E+07
194 98 0.413 0.587 0.607 0.393 0.434 0.551 0.015 0.556 0.444 0.224 0.138 0.638 64 66 4.5E+07 4.1E+06 2.4E+07
Brescia 195 100 0.395 0.605 0.55 045 0.505 0.485 0.01 0.655 0.345 0.285 0.19 0.525 0.015 64 66 3.3E+07 3.2E+06 1.8E+07
Piedmont 196 100 044 056 0.54 0.46 045 0545 0.005 0.635 0.365 0.305 0.155 0.54 0.015 55 56 3.4E+07 3.2E+06 1.9E+07
Netherlands 197 155 0.426 0.574 0.516 0.484 0.571 0.429 0 0.619 0.381 0.248 0.139 0.613 58 60 4.6E+04 2.6E+04 4.1E+04
Holland + 107 0420 0580 0513 0487 0.567 0.433 0 0.621 0.379 0.245 0.143 0.612 59 61 4.3E+04 2.5E+04 3.9E+04
Poland South 198 102 0.431 0.569 0.627 0.373 0.554 0.446 0 0.681 0.319 0.265 0.123 0.613 59 58 1.3E+05 6.7E+04 1.1E+05
Portugal Alentejo 94 89 0461 0539 0624 0376 0489 0494 0.017 0.635 0.365 0.326 0.129 0.545 54 56 5.2E+07 5.3E+06 2.9E+07
Algarve 94 31 0306 0694 0484 0.516 0.516 0.435 0.048 0.677 0.323 0.274 0.226 0.5 74 71 3.7E+06 1.1E+06 2.8E+06
Azores Isds 94 58 0.509 0.491 0448 0552 0517 0466 0.017 0.543 0.457 0.241 0.172 0.586 0.026 60 62 4.9E+06 9.1E+05 3.3E+06
Coimbra 199 119 0.433 0.567 0.559 0.441 0479 0.504 0.017 0.571 0.429 0.353 0.147 0.5 49 51 2.4E+07 2.6E+06 1.4E+07
Estremadura 94 187 042 058 0.516 0.484 0532 0463 0.005 0.604 0.396 0.275 0.142 0.583 0.008 54 56 1.2E+08 4.7E+06 4.8E+07
Madeire Isd 94 149 0.399 0.601 0.517 0.483 0423 056 0.017 0.607 0.393 0.262 0.185 0.554 64 65 1.8E+07 2.0E+06 1.0E+07
South 99 121 0.384 0.616 0.533 0.467 0517 0463 0.021 0.562 0.438 0.310 0.157 0.533 55 56 1.5E+07 2.1E+06 9.5E+06
Slovenia § 401 0.397 0603 0.57 043 0545 045 0.005 067 0.33 0315 0.118 0.566 54 54 9.1E+08 1.5E+07 2.7E+08
Spain 199 132 0.439 0.561 0.508 0.492 0477 0519 0.004 0576 0.424 0.277 0.155 0.568 0.011 53 55 3.9E+07 2.6E+06 1.9E+07
Andalusia 200 106 0.495 0.505 0.509 0.491 0495 0491 0.014 0.585 0415 0.316 0.184 0.5 54 56 1.4E+07 1.4E+06 7.9E+06
Asturias 201 215 0.454 0.547 0528 0472 0498 0498 0.005 0.591 0.409 0.307 0.165 0.528 0.007 52 54 9.8E+07 3.3E+06 3.7E+07
Basque 105 208 0.438 0.562 0.514 0.486 0.534 0.459 0.007 0.575 0.425 0.339 0.096 0.565 44 46 2.7E+08 7.5E+06 9.8E+07
Basque 105 206 0.524 0476 0.541 0.459 0.524 0.476 0 0.515 0.485 0.330 0.104 0.566 43 45 3.6E+04 2.0E+04 3.2E+04
Canary Island 200 52 0.423 0577 0462 0.539 0.548 0433 0.019 0471 0.529 0.221 0.212 0.567 0.028 69 71 3.3E+06 6.8E+05 2.3E+06
Catalonia 108 146 0.483 0.517 0510 0.490 0462 0.517 0.021 0.551 0.449 0.332 0.161 0.507 50 52 7.7E+06 1.1E+06 4.9E+06
Cntrl Pyrenee 109 106 0.459 0.505 0524 0476 0.524 0472 0.005 0462 0.538 0.354 0.165 0.481 0.014 52 54 1.8E+07 1.7E+06 9.9E+06
Galicia 110 143 0.399 0.601 0.483 0.517 0.591 0.399 0.010 0.559 0.441 0.276 0.175 0.549 59 61 3.7E+07 2.5E+06 1.8E+07
Madrid 202 207 0.447 0553 0517 0483 0.512 0481 0.007 0.522 0.478 0.319 0.155 0.527 49 51 7.4E+07 26E+06 2.9E+07

Madrid 111 202 0.450 0.550 0.527 0.473 0.498 0.493 0.010 0.564 0.436 0.297 0.163 0.540 52 54 4.4E+07 2.5E+06 2.0E+07
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TABLE 3—(Continued).

Ref N* LDLR LDLR GYPA GYPA HBGG HBGG HBGG D7S8 D7S8 Gc Gc Gc MAF' MC MC LC LC LC
4.1,410 4.10 4.1,410 4.10 4.1
A B A B A B C A B A B C 6=0.0 6=0.01 6=0.0 06=0.01  6=0.01
North-East 112 197 0.457 0.543 0.528 0.472 0.447 0.538 0.015 0.551 0.449 0.307 0.168 0.525 53 55 1.7E+07 1.7E+06 9.3E+06
Teruel 109 99 0.449 0551 0.535 0465 0404 0.586 0.01 0.566 0.434 0.379 0.111 0.51 0.015 45 47 4.4E+07 3.8E+06 2.4E+07
Zaragoza 184 201 0.443 0.557 0.507 0493 0.51 0.488 0.002 0.517 0.483 0.328 0.127 0.545 0.007 46 47 1.0E+08 3.5E+06 3.9E+07
Switzerland Basel Cauc 116 100 0.435 0.565 0.525 0.475 0475 0.525 0 0.585 0.415 0.28 0.175 0.545 55 57 2.0E+04 1.2E+04 1.8E+04
Turkey 118 260 0.438 0.562 0.618 0.382 0.435 0.551 0.014 0.617 0.383 0.27 0.19 054 65 67 3.4E+07 3.1E+06 1.9E+07
203 157 0.378 0.622 0.566 0.434 0405 0592 0.003 0.643 0.357 0.259 0.166 0.575 0.009 66 68 1.3E+08 6.1E+06 5.6E+07
OCEANIA

Guam Chamorro 123 97 0232 0.768 0.505 0495 0227 0773 0 0.459 0.541 0.258 0.423 0.32 42 42 1.0E+05 6.0E+04 9.3E+04
Filipino 123 96 0.292 0.708 05 0.5 0.182 0.818 0 0.542 0.458 0.224 0.474 0.302 42 41 1.3E+05 7.4E+04 1.2E+05
Australia NW + 131 0225 0.775 0336 0664 0450 0.550 0 0.721 0.279 0.141 0.332 0.527 4 41 5.6E+05 2.7E+05 4.8E+05

* Number of individuals

+ Minimum allele frequency
i TWGDAM data

§ Personal communication

TABLE 4—Prdfile frequencies for PM loci/HLA-DQAL.

MC MC LC LC Lc
Reference N* 41,410 410 41,410 4.10 41
6=0.0 6=0.01 6=0.0 6=0.01 6=0.01
NORTH AMERICA
us. CAUCASIAN

14 148 428 429 3.8E+10 8.7E+08 1.4E+10

1 105 459 460 5.9E+09 2.7E+08  2.7E+09

13 199 573 569 3.8E+07 6.1E+06  2.5E+07
California 1 151 458 460 3.6E+09 2.2E+08 1.8E+09
Florida 1 116 450 450 1.1E+10 45E+08  4.9E+09
New Jersey 17 164 567 562 4.1E+11 2.8E+09  7.5E+10
NY Hasidic Jews 18 Vary 590 585 1.6E+11 1.9E+09  5.1E+10
NY Non-Hasidic 18 Vary 588 583 1.0E+11 1.9E+09  3.7E+10
Virginia 1 90 535 533 3.5E+09 2.9E+08  2.0E+09
AFRICAN AMERICA

I 98 403 372 2.3E+08 5.0E+07 1.6E+08

14 145 220 213 4.7E+08 9.7E+07  3.3E+08

13 206 368 350 9.3E+08 1.7E+08  6.4E+08
Florida 1 67 143 141 9.0E+09 9.5E+08  5.4E+09
Florida 1 100 174 170 1.4E+09 2.5E+08  9.6E+08
Indiana 1 197 306 294 7.5E+08 1.1E+08  4.8E+08
Maryland T 100 361 344 3.6E+08 71E+07  2.5E+08
Missouri 1 100 221 214 2.2E+08 5.1E+07  1.6E+08
New Jersey 17 285 387 368 9.3E+08 1.6E+08 6.3E+08

Pennsylvania 1 100 249 241 3.0E+08 7.1E+07  2.2E+08
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TABLE 4—(Continued).
MC MC LC LC LC
Reference N* 4.1,4.10 4.10 41,410 4.10 41
0=0.0 6=0.01 6=00 6=0.01 6=0.01
Virginia 1 102 300 289 3.2E+08 6.1E+07  2.2E+08
HISPANIC
Florida 1 100 477 477 7.5E+08 9.3E+07  4.6E+08
New Jersey 17 Vary 762 752 9.8E+07 22E+07  7.1E+07
Pennsylvania 1 100 683 681 3.0E+07 8.9E+06  2.3E+07
Southeastern 14 94 737 726 6.6E+08 8.0E+07  4.1E+08
Southwestern 14 96 482 468 4.7E+09 4.4E+08  2.7E+09
Southwestern 13 208 567 564 1.4E+10 5.8E+08  6.3E+09
Virginia 1 92 453 456 4.3E+08 6.9E+07  2.9E+08
NATIVE AMERICAN
Alaska 1 117 123 125 6.2E+08 4.2E+07  3.1E+08
SOUTH AMERICA
Argentina Buenos Aries i Vary 393 395 3.9E+09 2.1E+08  1.9E+09
Columbia Bogota 31 151 493 478 3.5E+09 3.6E+08  2.1E+09
MIDDLE EAST
Abu Dhabi Pakistan 36 100 320 315 4.7E+09 3.0E+08  2.4E+09
Pakistan Punjabi 40 115 445 429 1.9E+08 27E+07  1.2E+08
ASIA
India Bengali 40 81 428 416 1.6E+07 5.4E+06  1.2E+07
Taiwan Taipei 58 105 312 299 2.6E+08 3.7E+07  1.7E+08
EUROPE Germany Aachen 72 107 294 298 2.2E+11 24E+09 6.7E+10
Frankfurt 76 100 567 545 9.3E+09 5.1E+08  4.5E+09
Hungary 82 163 476 475 2.0E+10 5.7E+08  7.8E+09
Italy 86 200 334 337 2.3E+10 54E+08  8.6E+09
87 Vary 484 482 6.5E+11 9.0E+09  2.2E+11
Portugal Alentejo 94 Vary 545 540 3.4E+09 2.5E+08  1.8E+09
Algarve 94 31 561 526 1.6E+09 2.2E+08 1.0E+09
Azores Islands 94 Vary 592 586 6.6E+08 7.7E+07  4.0E+08
Estremadura 94 Vary 445 446 1.1E+10 29E+08  4.1E+09
Madeire Island 94 149 576 572 1.1E+09 8.8E+07  6.0E+08
South 99 Vary 488 487 1.5E+09 1.4E+08  8.5E+08
Spain Basque 105 208 506 503 5.5E+12 7.9E+09  8.3E+11
Basque 105 206 559 554 7.4E+08 21E+07  2.7E+08
Catalonia 108 Vary 484 482 2.2E+09 1.7E+08  1.2E+09
Central Pyrenees 109 106 476 477 4.2E+09 2.1E+08  2.0E+09
Teruel 109 99 434 435 7.6E+09 3.9E+08  3.7E+09
Turkey 118 Vary 544 540 3.7E+09 2.2E+08  1.8E+09

* Number of individuals.
T TWGDAM data.
1 Personal communication.
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TABLE 5—Least and most common profile frequencies for HLA-DQAL/PM loci/D1S80.

MC MC LC LC Lc
Reference N* 41,410 4.10 4.1,4.10 4.10 4.1
6=0.0 6=0.01 0=0.0 6=0.01 0=0.01
NORTH AMERICA
us. CAUCASIAN
1t 200 3733 3621 1.8E+14 6.0E+11 4.1E+13
Alabama i 100 2896 2828 1.9E+10 1.7E+09 1.1E+10
AFRICAN AMERICA
T 200 18242 15429 2.1E+12 6.6E+10 9.1E+11
Alabama b4 100 3175 2899 3.8E+12 9.6E+10 1.3E+12
California i 152 3944 3566 1.2E+12 4.8E+10 5.6E+11
HISPANIC
1t 200 2413 2385 4.2E+12 8.3E+10 1.6E+12
California 1 155 2181 2166 8.7E+10 4.2E+09 4.2E+10
Nevada i 100 2944 2874 7.6E+12 1.8E+11 3.2E+12
NATIVE AMERICAN
Navajo 22 Vary 1238 1121 3.1E+12 8.0E+10 1.3E+12
Pueblo 22 Vary 371 354 9.5E+14 3.1E+12 2.2E+14
Sioux 22 Vary 756 748 1.1E+11 6.4E+09 5.7E+10
Alaska North Slope Native 21 Vary 1011 958 1.3E+12 3.2E+10 53E+11
BW - Hampton 21 Vary 1496 1430 1.1E+12 2.0E+10 3.9E+11
MEXICO
Mexico City 1 230 1741 1633 2.7E+15 2.1E+12 3.8E+14
SOUTH AMERICA
Chile Santiago 30 Vary 2281 2184 1.7E+13 2.7E+11 6.3E+12
AFRICA Nigeria 1 67 2196 2015 9.4E+12 3.5E+11 4.5E+12
Zimbabwe i 106 3282 2895 4.9E+12 1.7E+11 2.3E+12
MIDDLE EAST
Arab Moslems 35 94 4855 4607 1.2E+12 4.5E+10 5.7E+11
Dubai Arab 37 Vary 1707 1658 2.3E+12 6.6E+10 9.7E+11
ASIA
T 89 8099 7540 3.4E+11 1.1E+10 1.5E+11
Japan Gunma Perfecture 51 Vary 4743 4274 1.6E+13 8.9E+10 4.0E+12
Korea Seoul 54 116 4316 3903 1.5E+11 8.5E+09 7.6E+10
EUROPE
Croatia Northern 63 Vary 2318 2283 3.0E+10 2.5E+09 1.7E+10
Southern 63 Vary 1809 1795 2.4E+10 2.0E+09 1.4E+10
Cyprus Greek 7 107 2449 2410 4.6E+13 3.7E+11 1.4E+13
Hungary Baranya 80 135 1576 1471 7.7E+14 3.4E+12 1.9E+14
Budapest 81 Vary 2455 2404 3.0E+10 1.6E+09 1.4E+10
Spain Galicia 110 Vary 2424 2387 1.4E+13 1.1E+11 4.1E+12
North-East 112 Vary 2736 2684 3.0E+13 1.7E+11 7.8E+12
Slovenia 1t 401 2625 2497 2.4E+15 1.8E+12 3.1E+14
Switzerland  Basel Caucasians 116 Vary 3337 3250 2.9E+09 3.5E+08 1.8E+09
OCEANIA Guam Chamorro 123 Vary 3270 2984 3.5E+10 3.1E+09 2.0E+10
Filipino 123 Vary 2418 2247 4.8E+10 4.1E+09 2.7E+10

* Number of individuals
t Personal communication i TWGDAM data
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TABLE 8—Weighted means of proportions comparisons for MN blood group and PCR-based GYPA and for GC serum group and PCR-based GC for
U.S Caucasian and African-American populations.

African African
Caucasian American Caucasian American
MN blood groups* n= 28,779 n= 7478 GC Serum groupst n= 7357 n = 987
M 0.305 0.256 2 0.075 0.01
MN 0.5 0.48 2-1F 0.087 0.156
N 0.2 0.27 2-1S 0.322 0.029
1F 0.024 0.5
GYPA types n= 2738 n= 2578 1F-1S 0.175 0.229
A 0.3 0.255 IS 0.318 0.033
AB 0.494 0.499
B 0.21 0.25 GC PCR Dot blot n= 2738 n= 2578
A 0.081 0.012
X 0.0006562 0.002327 AB 0.087 0.153
P > 0.99 > 0.99 AC 0.317 0.036
B 0.025 0.521
BC 0.174 0.248
C 0.317 0.031
X3 0.00054 0.00409
P > 0.99 > 0.99

* Data from Reference 6.
1 Data from Reference 7.

mon profile in larger populations, compared with using the lowest
alele frequency actually observed.

Table 8 shows the comparison between the weighted means of
the proportions, or WMP (6), for the classical MN blood groups
and the GY PA locus, and for the classical (serum protein) GC sub-
types and the PCR-based (dot blot) GC types, using the chi square
statistic. WM P was computed for the dot-blot based frequenciesin
the same manner as was done for the classical dataoriginaly. Itis
obvious that the statistical test does not reveal any significant dif-
ference between the data sets combined in the manner described.
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